第三章  采购需求
前注：
1.根据《关于规范政府采购进口产品有关工作的通知》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.下列采购需求中：如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
3.下列采购需求中：标注▲的产品（核心产品），投标人在投标文件《主要中标标的承诺函》中填写名称、品牌、规格、型号、数量、单价等信息。
一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	按合同要求完成供货、安装、调试（及试运行）、培训，并经验收合格后一次性付清。

	2
	供货及安装地点
	 安徽建筑大学，采购人指定地点 

	3
	供货及安装期限
	1包：合同生效之日起，90个日历日内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容，如遇疫情防控或其他不可抗力原因，适当延期。
2包：合同生效之日起，90个日历日内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容，如遇疫情防控或其他不可抗力原因，适当延期。
3包：合同签订后30天。
4包：合同生效之日起，30个日历日内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容，如遇疫情防控或其他不可抗力原因，适当延期。
5包：合同生效之日起，30个日历日内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容，如遇疫情防控或其他不可抗力原因，适当延期。
6包：合同签订后30个日历日完成供货安装。
7包：合同生效之日起，30个日历日内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容，如遇疫情防控或其他不可抗力原因，适当延期。

	4
	免费质保期
	1包：2年
2包：3年
3包：3年
4包：1年
5包：1年
6包：3年
7包：2年


二、货物需求

注：货物指标重要性表述：★条款须满足或优于招标文件要求并提供相关证明材料，否则投标无效；非★技术参数超过3条不满足招标文件要求，则投标无效。

第 1 包：建筑智能化系统集成实验平台
	序号
	名 称
	主要技术参数
	数量
	所属行业

	1
	▲建筑智能化系统集成实验平台
	技术要求
（一）服务器：
★1、处理器：第12代智能英特尔® 酷睿™ i7-12700 处理器 (≥12-核, ≥25MB 缓存, 2.1GHz 至 4.9GHz)
★2、显卡：不低于NVIDIA® GeForce RTX™ 2060
★3、内存 ：≥16GB 
4、硬盘：固态硬盘≥512 GB, 机械硬盘≥1 TB
5、网络适配器（NIC）： Killer™ Wi-Fi 6 1675 (2x2) 802.11ax 无线和蓝牙 5.1
6、接口：前置≥3 个 USB 端口, 支持 PowerShare 2 个第一代 USB 3.2 Type-A 端口1 个第二代 USB 3.2 Type-C™ 端口，1 个通用音频插孔
★7、显示器：屏幕尺寸 ≥27英寸 分辨率≥2560*1440 屏幕刷新率≥75Hz 防蓝光屏 旋转升降底座
（二）软件平台：
1、基于HTML5和 Java 的图形化用户界面
★2、提供工程组态工具和图形化的用户界面编辑工具，可在线或离线应用图形组态配置工具和预置的控件库
3、支持用户通过标准 Web 浏览器访问系统，如 IE 浏览器，无用户数量限制，通过标准 Web 浏览器进行系统登录，可以访问和查询报警、记录、日程表和配置等数据信息
4、通过 SQL 数据库和 HTTP/HTML/XML 文本格式实现企业级信息交换，与其他应用程序集成，例如大数据分析系统、工作流 
系统等
★5、系统中网络引擎的管理控制平台，综合数据库的管理，同步控制器的数据库、数据存储计划、控制和能源日常管理
★6、支持基于以太网驱动的大部分的现场协议（如MODBUS\BACNET）
构建中央监控管理中心，对不同建筑之间的数据进行快速比对和分析，使用标签来诊断问题，并快速导航到不同建筑
8、为确保用户能够迅速知晓系统内的重要事件和紧急报警，系统提供相关重要事件和警报信息实时提示功能
9、提供开放的API工具，可以供最终用户自己对私有的协议网络进行驱动开发编程。
10、遵循着业界在网络安全方面的最佳做法，诸如支持强大的哈希密码功能、用于安全通信的TLSv1和用于身份验证的证书管理工具
11、中标后提供厂家正版软件授权书。
（三）全局引擎：
1、 处理器：不低于1000MHz ARM处理器
2、 内存：≥1GB DDR3 SDRAM，MICRO SD卡≥4GB闪存
3、 提供接口用于系统备份和恢复
4、 24V交/直流标准电源输入
5、 板载2个以太网口—10/100 Mbps（RJ-45连接器）
★6、 板载2个带隔离RS-485接口
板载现场总线扩展接口
内置多种协议驱动（如modbus、bacnet）
9、 实时时钟。
（四）控制模块Modbus：
1、掉电保存至少24小时
2、板载输入输出通道≥8个
★3、支持本机作为Modbus RTU主设备或者从设备
4、工作电压:AC24V(+20%,-20%)/DC24V(+10%,-15%)，50/60Hz
5、实时时钟。
（五）控制模块BACnet：
1、配置微处理器，FLASH闪存：≥512KB，RAM：≥128KB
2、模/数转换精度（A/D）：≥12位
3、板载输入输出通道≥10个
★4、BACnet MS/TP现场总线，通讯速率9.6～115.2K bps
5、额定电压20-30Vac，50/60Hz
6、实时时钟。
（六）控制模块Lon：
1、配置微处理器，FLASH闪存：≥116KB，RAM：≥8KB
2、模/数转换精度（A/D）：≥12位
3、板载输入输出通道≥10个
★4、LON FTT-10现场总线，通讯速率≥78k bps
5、额定电压20-30Vac，50/60Hz
6、实时时钟。
（七）控制模块KNX：
★1、标准KNX IP协议接口，配套4路开关模块
2、支持≥5个客户端访问
3、工作电压:21-30V DC，通过 KNX 总线获得电流消耗，KNX:<12mA
4、待机功耗，KNX:<360mW，辅助供电:20-30V DC，辅助电源功耗:<2.5W
5、Un 额定电压：250V AC (50~60Hz)
6、In 额定电流：10A/140uF
7、最大切换电流：20A/250V AC
（八）无线模块Lora：
★1、基于Lora技术的物联网数据采集模块，对接 Lora无线传感网络 ，支持TCP服务器
2、天线接口 SMA
3、工作频段：最小850.125MHz，最大930.125MHz，支持 ISM 频段
4、发射电流（mA） 475.7mA@12V
5、接收电流（mA） 71.6mA@12V
6、供电电压：8V~28VDC
7、参考距离 10000m（晴朗空旷环境）
（九）Wifi无线路由器：
1、企业级无线千兆wifi路由器
2、电源电压 AC 100-240V，电源功率 <20W
3、MTBF：>50000H
4、基于Web的用户管理接口（远程管理/本地管理）
5、HTTPS远程管理
6、支持U盘恢复配置
（十）交换机：
1、16口千兆非网管企业级交换机
2、电源电压 100～240V AC，50/60Hz
3、端口描述 16个10/100/1000Base-T以太网口
4、应用层级 二层
（十）管理机：
1、无线终端数据管理机，支持BACnet IP/MSTP服务器
2、处理器：4核1.4GMHZ
3、内存：≥512M 
4、Flash：≥8G
5、网络：2个高性能100M/10M以太网接口
6、电源：AC/DC 12~24V
（十）有线烟雾报警器：
工作电压：DC9-35V，静态电流≤2mA，报警电流≤18mA，开关量输出（继电器常开常闭可选），非编码烟感器。
（十一）手动火灾报警按钮：
工作电压：总线 24V ；监视电流≤0.6mA ；报警电流≤1.8mA ；
额定DC30V/100mA 无源输出触点信号，接触电阻≤0.1Ω
使用环境： 温度：-10℃～+55℃ 相对湿度≤95%，不结露。
（十二）磁开关入侵探测器：
工作电压 (≤100V/DC)，工作电流 (≤500mA)，触点模式(NC\\NO)常闭，动作距离(≥40mm)。
（十三）红外探头防盗入侵报警器：
工作电压：DC9-24V,消耗电流：≤18mA(DC12V时),工作温度：-10℃ ～+50℃,探测范围：直径8m（安装高度在3.6m时）,探测角度：360度,报警输出：常闭/常开可选。
（十四）无线PM2.5传感器：
Wifi无线传输，激光粉尘传感器，24VDC/24VAC 50HZ，≤ 100μg/m³：± 10μg/m³； ＞100μg/m³:±10%读数（在 25℃,50%RH 环境条件）。
（十五）无线甲醛传感器：
Wifi无线传输，高性能甲醛电化学传感器，24VDC/24VAC 50HZ，5%FS。
（十六）无线CO传感器：
Lora无线传输，CO 电化学传感器，24VDC/24VAC 50HZ，<±5%@400ppm。
（十七）无线温、湿度传感器：
Lora无线传输，数字式传感器,24VDC/24VAC 50HZ，0~100%RH；-40-60℃；
（十八）压差开关：
干接点输出,50-500PA；
（十九）有线温、湿度传感器：
24V供电，0-10V信号,0…50°C、–35…+35°C或–40...+70°C,0-100%。
（二十）其它
1、实验室弱电改造项目
★2、提供实验指导书及实验视频教程。
	6套
	信息传输、计算机服务和软件业


第 2 包：智能多合一实验装置
	序号
	名 称
	主要技术参数
	数量
	所属行业

	1
	▲智能多合一实验装置
	实验装置性能参数：
★1.实验装置规格尺寸不得超过（长宽高mm）：1400*1400*720（mm），钢木混合结构实验装置，1.5mm加厚的冷轧钢成型龙骨，桌面采用高级防火密度板材料，颜色为乳白色。输入电压AC220V±10%，50Hz±10%，输出采用带屏蔽开关电源，输出电压12V/4A。具有过载、漏电、过流、短路等保护功能。需提供产品彩页或照片验证。
2. 主控单元，不低于32位ARM微控制器，Cortex-M3内核，256 KByte FLASH，64KByte SRAM，LQFP-144封装；外设资源至少包括4个USART、4个16位的定时器、1个基本定时器、2个SPI、1个I2S、1个I2C。采用TCP/IP 嵌入式以太网控制器，集成了 TCP/IP 协议栈，10/100M 以太网数据链路层（MAC） 及物理层（PHY），协议栈支持 TCP,UDP,IPv4,ICMP,ARP,IGMP 以及 PPPoE 协议，内嵌32K字节片上缓存，至少支持8个独立端口（Socket）同时通信，支持掉电模式，支持网络唤醒，支持高速串行外设接口，采用有线网络通信，网口RJ45，10/100M，协议标准802.1, 802.3，网速自适应。
3.触控显示单元
显示屏：LCD尺寸不低于4.3寸，分辨率480*272，24位RGB接口（兼容16位/8位），背面需采用不锈钢钢板，加强结构保护；至少带有10电容式触摸按键，触摸按键可锁定。
4.身份识别单元
高集成度电容式指纹模块，需采用Cortex内核主控，集成了高完全性商用指纹算法，不锈钢窄边圆形结构，指纹传感器接触面积大，需支持360°旋转识别，内置人体感应器件，具有掉电睡眠和触摸唤醒功能；不低于508PDI分辨率，图像像素阵列：192X192，至少支持100枚指纹，指纹识别时间：1：N，≤300ms，认假率：<0.001%，拒真率：<0.1%，温度：-20°C~70°C，湿度：40%RH~85%RH；RFID卡：类型：13.56M，ISO14443A协议，卡容量：不低于50000张；密码容量：不低于50000个。
5.制动单元
需采用磁电传感器定位，至少带有2个电磁制动器制动。
★6.电机控制与驱动单元
需采用32嵌入式微处理器；主频不低于72MHz，512KFlash，64kSRAM,LQFP100封装；至少包含2个通用定时器，2个SPI、1个I2S，8位ADC三路共有16个通道，8位DAC两路共有2个通道。可通过RS232与主控板通信。可控制电机正反转动。至少带有3路电源控制接口，控制实验装置电源，输出电压AC220V/10A。至少带有1路电源输出接口，输出电压AC220V/16A。至少带有2路RFID接口；至少带有两路路电插锁控制接口。
7.防抖动抱死单元
需采用电子防抱死制动器，工作电压DC24V，力矩不低于500N。制动器需带有过流、短路、过压、防震保护。
8.实验面板识别单元
需带有传感器编码，至少2路传感器识别装置，通过识别装置自动检测选择实验装置。
9.电源管理单元
实验装置上至少带有两路智能电源，面板上带有通电/断电显示，最大负载电流10A。
10.传动单元
需采用不锈钢传动杆，至少带有2个不锈钢锌合金传动轴承，需采用合金材质法兰联轴器连接实验装置；需采用铝合金材质的梅花型联轴器与驱动电机连接；需带有V0级旋转导电滑环，采用铝合金外壳，至少4路输出，可支持电压600 VDC/VAC，最大电流10A，每路最大电流2A，耐压强度1000VDC@50Hz，绝缘强度1000MΩ@600VDC，工作温度-40℃--80℃，工作湿度10%--85%。
★11.实验面板支撑单元
至少4个支撑外壳，采用1.5mm加厚的冷轧钢成型，内部装有开关电源给实验面板供电。可同时管理4种实验装置，采用正反面安装共可以管理8个实验装置，每2个实验装置相距90°，支持最大尺寸450*450MM尺寸。可通过上位机指令或者本地控制自动选择处于90°位置的两种实验面板。
12.自动升降桌面
至少两个升降机，需采用永磁恒速同步电机，工作电压DC24V，铝合金材质，金属齿轮，带有限位开关，可任意位置停止，带有过流、短路、过压保护，升降高度不低于400mm；选择实验装置时自动升降，装置选择完成后装置与桌面间隙≤1mm。
13.计算机接口扩展单元
实验装置上至少带有两路计算机接口扩展接口，可扩展网络、USB、串口、音频接口。
14.支持远程指令解析单元
支持通过TCP/IP协议解析CRMTP格式数据包，进行服务端与终端交互功能，完成实验项目同时选择。
15.智能多合一实验装置投标时需提供专利证书等相关知识产权证明。
二、智能多合一实验装置功能要求：
★1、 实验面板自动更换：管理四种实验仪器，对应四门实验课程或实践活动，免去了传统实验仪器在更换实验课程后需要换实验仪器的繁琐工作，省时省力，方便实验教学。
2、统一管理：通过上位机可统一管理切换智能多合一实验装置上的实验仪器
3、 本地管理：实验人员可通过身份卡选择课程，手动切换实验面板模块。身份卡分为一对一（用户卡），一对多（管理员卡）两种，每台实验装置配一对一用户卡两张，整个实验室提供管理员卡五张。
4、 身份认证：实验桌上的所有资源需要身份认证后才能开启，便于教学管理，该实验桌可支持认证方式：刷卡+密码。
5、 实验仪器电源管理：实验桌上的电源可实现本地控制。
三、可支持实验
CVT-S5P-X 试验箱
DSP教学实验箱
FPGA试验箱
SOPC/EDA 试验箱
★四、提供程序设计学习、比赛系统平台练习教师账号端5个，可用于开班教学做题和满足院赛、校赛，需提供登录系统功能登录截图，使用期限3年。满足2022年安徽省程序设计大赛学习和训练要求；满足实时自动化批改。
其他要求：
需与实验室设备配套，无缝对接，不影响教学使用。
五、需要提供对现有实验设备、线路改造以满足实验台操作需要。
六、需提供产品操作手册。
	20套
	软硬件、信息服务行业


第 3包：电子信息综合实验室
	序号
	名称
	技术规格及参数
	数量
	所属行业

	1

	▲CDIO创新工程实践开发调测平台
	一、平台功能
1、平台集中了各类电子及智能终端产品开发联调联测的主要资源，能按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）全流程进行电子产品开发实践、智能电子产品开发应用、单教材知识点配套项目、跨教材知识点配套项目、专业相关行业前沿技术创新与综合实践系统的各类项目的调测实践，提高学生的工程基础知识、实践动手能力、个人能力、人际团队能力、创新能力和工程系统能力，提高学生解决各类复杂工程问题的能力并培养和选拔各类竞赛人才。
2、平台提供了开展一般电子设计与制作需要的常用环境和资源，电子元器件识别、常用仪器仪表使用练习、电路故障检测排查练习、项目开发调测，让学生学会各种电子工具及其辅材的使用，学会各种电子仪器仪表的使用，掌握各种模拟及数字元件的特性及使用方法，掌握Multisim/Proteus/Tina等仿真软件的使用、电路原理图绘制，PCB布局布线图绘制等综合设计电路知识和技能，让学生掌握初步的工程设计能力和创新意识，以及严谨踏实的科学工作作风，良好学风，提高解决实际问题的能力和素质。
3、能开展基础电子电路技术的项目构思、设计（含仿真）、功能实现，能把工程知识、问题分析、设计开发解决方案、研究、使用现代工具、工程与社会关系、环境和可持续发展、职业规范、个人和团队、沟通、项目管理、自我学习等工程标准融入到项目设计和实现的各个阶段中，能按照工程师标准完成项目报告和总结。
4、能为各类智能电子产品和综合系统提供开发、联调联测资源，通过单个项目或多个项目的组合，实现单项目或综合系统项目的调试、功能验证以及系统功能的开发实现。
5、平台必须具有完全开放性，模块化灵活取用结构，可根据项目需求灵活调配套资源，配套丰富的工程实践项目，能开展与专业相关行业前沿技术创新与综合实践系统的各类项目的调测实践。
6、采用S5P6818八核Cortex-A53,主频1.4GHz处理器作为应用网关平台，建立超强处理能力的嵌入式系统，基于Android 5.0及以上系统进行上位机应用程序的开发，实现传感器数据的解析和执行器控制。
7、配备丰富的MCU处理器系统（stm32/89c52/cc2530/cc2540）,用于各种模块的信号处理与传输，完成设备控制和监测；
8、应用WiFi、蓝牙、红外、Zigbee、Lora、NBIOT等多种信号采集与传输技术，通过智能终端、电脑、无线网络(WiFi、移动网、蓝牙)，实现数据的远程采集与执行器的远程控制；
9、平台采用便携式节点模块设计，配备3.7V 10440锂电池，实行统一底板模块，方便进行传感器扩展，既涉及传统的热电偶、湿度、环境光照度、位移、霍尔、磁电、电容、压电等信号的测量、调理、采集和显示,又覆盖了这些信号所对应的传感器包括温度、湿度、光照强度、震动、红外热释电、红外避障、CH4、声音、触摸、火焰、超声波测距、蜂鸣器、振动马达、继电器等传感器和执行器的应用，涵盖了行业传感器的主要类型，可自由搭建各类应用场景。
★10、CDIO创新工程实践系统资源支持多种电子产品的构思、设计、实现、运作的完整流程，能让学生按照企业流程进行工程基本技能训练如插件/贴片电子元件焊接练习、元器件认知、仪器仪表使用等，进行专业基础实践项目如抢答器、数字温度计、声控延时开关、交通灯等项目的构思、设计、功能测试和应用实践等，进行专业综合实践如波形信号合成、心电图、出租车计价、红外光语音通信等项目的开发和实现，进行专业创新实践如智能路灯系统、智能语音识别与控制系统、九轴自由度、智能家居系统等综合创新实践项目的开发实现， 能完全模拟行业企业的业务环境，提供行业企业产品实现流程和SOP指导、工程实践流程、工具模块和开发指引，项目开展所需的原理图、源程序、开发软件等，如需求设计、概要设计、软硬件详细设计、测试需求、测试报告文档、服务器代码、PC端源代码、安卓手机端源代码等软件资源、硬件原理图、PCB图、BOM清单、生产工艺说明等硬件资源，可以让学生通过这些资料，独自或者分组完成项目的开发与实现，按照软件系统提供的企业内部产品设计思路参与设计制作各种智能电子产品，让学生熟悉企业实际的产品设计流程，更早的适应企业运作模式，需提供佐证材料。
二、主要参数
1、台体
1）采用台式结构，钢木材料制成，台体规格约750mmX1000mmX400mm（高*长*宽），带防静电桌和键鼠托盘以及抽屉。
2）电源：输入AC 220V，带漏电保护开关1P+N，32A，带电源总开关和仪表开关及工作指示灯；直观指示台体供电情况。
3）设备管理：3*16*16LED显示屏，可展示当前台体运行状态（故障、运行、帮助三态可切换）和编号（支持0~99号设备），管理员可手动更新设备运行状态，兼容支持后期的实验室管理。
2、显示模组
1）12864液晶屏：支持串并两种接口显示，分辨率：12864 Dots；工作电压：5V；显示区域：72*40（L*W）；物理尺寸：93*70*12.5（L*W*T）；颜色类型：蓝色；像素尺寸：0.48*0.48mm；像素间距：0.52*0.52mm；控制芯片：ST7920；管脚数量：20PIN。
2） 1602液晶屏：接口：并口；显示类型：字符型16字符*2行；工作电压：5V；显示区域：64.5*14.5（L*W）；物理尺寸：80*36*11（L*W*T）；颜色类型：蓝色；像素尺寸：0.54*0.60mm；像素间距：0.59*0.65mm；控制芯片：AIP31066；管脚数量：16 PIN。
3） 2.4寸TFT液晶屏：：接口：SPI；分辨率：240*320；工作电压：3.3V；显示区域：48.96*36.72（L*W）；物理尺寸：72*43*4（L*W*T）；颜色类型：彩色；控制芯片：ILI9341；管脚数量：8 PIN。
LED点阵屏：16*16点阵屏，接口：SPI，LED直径：3mm；颜色类型：红色；屏幕尺寸：64*64mm，管脚数量：6 PIN，可显示一个汉字或两个字符。支持SPI接口级联成多个显示屏。
3、51单片机系统
板载STC89C52单片机，8K ROM，512 字节RAM，4K字节数据存储空间，板载8位LED，5V有源蜂鸣器，4位共阳数码管，4个独立按键；支持wifi模块接口、2.4G无线模块接口，LCD12864接口，LCD1602接口、红外接收头接口、数字温度传感器接口；提供3组3.3V，5组5V电源；IO口全部引出，引出针脚2.54mm间距；IO资源复用，通过跳线帽可断开板载设备占用的IO，彻底释放资源；板载CH340串口芯片，一条USB线缆就可以完成供电和程序下载。
4、 stm32单片机系统
STM32单片机系统基于专为要求高性能、低成本、低功耗的嵌入式应用专门设计的ARM Cortex-M内核，板载stm32F103单片机，主频高达72MHz，ROM:64K，RAM：20K x 8, A/D 接口：10x12b，带Jlink仿真器接口支持在线仿真。其他GPIO全部引出到2.54mm双排座供学生自行开发使用。
5、电源转接板
输入输出接口：XH-2.54 3Pin 2.54mm间距带防插反插座；
6、USB/TTL串口/RS232/RS485互通模块
可实现常见的不同接口的串口通信，可实现USB转TTL串口、USB转RS232、USB转RS485、TTL串口转RS232、TTL串口转RS485等通信链路的串口通信；
7、USB转串口模块
控制器：CH340C；
波特率：硬件全双工串口，内置收发缓冲区，支持通讯波特率50bps~2Mbps。
8、串口服务器
可同时实现RS232或者RS485转WIFI 转RJ45，保证数据传输的稳定性；实现以太网转WIFI透明传输，无线网卡的有线转无线的数据转化功能；
9、CCDebuger下载器
主控芯片：CC2511F32；
支持的芯片：TI带8051内核的CC全系列芯片；
2、主控系统
2.1、高性能嵌入式控制系统
1）Cortex-A53，运行主频1.5GHz；
2）DDR3 RAM内存：1GB DDR3数据总线；
3）FLASH存储，8GB eMMC闪存；
4）Android系统版本：Android 5.0或以上；
5）交叉编译器：arm-linux-gcc-4.5.1-v6-vfp；
6）U-boot：完全开源的U-boot；支持Fastboot下载烧写；支持SD卡启动；支持原生的命令行模式，可更改启动参数等；支持eMMC读写操作；
7）Superboot：支持SD卡脱机快速烧写；支持EXT3/4格式系统文件烧写；支持自动识别MMC/NAND启动；烧写工具SD-Flasher支持WindowsXP/Vist/Windows7；
2.2、MCU微处理器
2.2.1芯片：STM32F103VET6，32位
1）内核：CortexTM-M3
2）2个12位模数转换器，1μs转换时间(多达16个输入通道)
112个快速I/O端口，所有I/O口都可以映像到16个外部中断； 3个通用定时器，1个高级定时器，2个SPI接口(18Mbit/s)，2个I2C接口、3个串口、1个USB2.0全速接口、1个SDIO接口
3）带有USB-B串口及JTAG插座，支持Jlink/swd仿真器在线程序仿真及下载，支持串口离线下载程序。USB/DC-JACK两种供电方式
4）所开放I/O口 ：
Stm32 48Pin单片机所有GPIO接口（PA0~PA15，PB0~PB15，PC13~PC15）全部引出，其中JTAG接口(PA13~PA15,PB3、PB4)，按键（PA4，PA5）、蜂鸣器(PA0)、温度传感器(PA1)、LED灯（PB9,PC13）、串口（PA9,PA10）已经板载使用，其余接口全部开放可供扩展硬件接入。
2.2.2 芯片：STC89LE52RC,51系列MCU
Flash：8KB,RAM:512Byte,GPIO:39个，Timer:3个,UART:1个，看门狗：1个
2.2.3 芯片： CC2530F256；
射频系列/标准：802.15.4，频率：2.4GHz
数据速率（最大值）：250kbps，功率 - 输出：4.5dBm，灵敏度：-97dBm，存储容量：256kB 闪存，8kB RAM
串行接口：SPI，USART，GPIO：21，电压 - 电源：2 V ~ 3.6 V，电流 - 接收：20.5mA ~ 24.3mA，电流 - 传输：28.7mA ~ 33.5mA，工作温度：-40°C ~ 125°C，封装/外壳：40-VFQFN 裸露焊盘
2.2.4 芯片：CC2540；
类型：TxRx + MCU
射频系列/标准：蓝牙，协议：蓝牙 v4.0，调制：GFSK，频率：2.4GHz，数据速率（最大值）：1Mbps
功率 - 输出：4dBm，灵敏度：-93dBm，存储容量：256kB 闪存，8kB SRAM，串行接口：SPI，USART，USB
GPIO：21，电压 - 电源：2 V ~ 3.6 V，电流 - 接收：19.6mA ~ 22.1mA，电流 - 传输：21.1mA ~ 31.6mA
工作温度：-40°C ~ 85°C，封装/外壳：40-VFQFN 裸露焊盘。
以上的所有MCU微处理器都采用2*10Pin 2.54mm双排母，扩展模块接口完全相同，采用杜邦线公转母接口，可外接扩展硬件，核心模块可以和扩展模块接口根据需要互换位置。底板资源包含一个温度传感器、两个按键、两个指示灯、一个蜂鸣器。
2.3、Zigbee数据传输系统
Zigbee协调器：
1）电源：DC 5V，5.5*2.1mmDC插座或MicroUSB；
2）芯片：CC2530F256；
3）工作频率：2.405～2.485GHz；
4）传输信道数：16；
5）无线传输速率：达250Kbps；
6）传输距离：>200m。
7）输出：TTL串口。
Zigbee节点：
1）电源：DC 5V，5.5*2.1mmDC插座或MicroUSB；
2）芯片：CC2530F256；
3）工作频率：2.405～2.485GHz；
4）传输信道数：16；
5）无线传输速率：达250Kbps；
6）传输距离：>200m。
7）温度传感器：DS18B20;
8）执行器：蜂鸣器，LED*2
9）按键：12*12mm自复位按键*2
10）微处理器CC2530
2.4、WiFi控制系统
1）采用89C52单片机芯片进行控制，工作频率：2.4～2.4835GHz
2）工作信道：
11n：最高可达150Mbps
11g：6/9/12/18/24/36/48/54Mbps（自适应）
11b：1/2/5.5/11Mbps（自适应）
2.5、蓝牙信号采集与传输系统
1）系统基于CC2540工业蓝牙芯片，工作频率2.4GHz，
2）无线传输速率1Mbps
3）传输距离达200米；
4）微处理器CC2540
2.6、LoRa信号采集与传输系统
1）工作频段： 433.125MHz
2）实测距离：4000米（最大功率，天线增益5dBi，高度2m）；
3）天线形式：IPEX/邮票孔；通信接口：UART。支持空中唤醒、无线配置、载波监听、中继组网功能。
4）微处理器stm32F103
2.7、NB-Iot信号系统
1）使用NB-IoT模组，支持移动、联通、电信 NB-IoT 网络接入
2）支持 2 路 TCP/UDP 透传和 1 路 CoAP 透传，通过简单配置就可以实现串口到网络的双向数据透明传输。
3）配合微处理器，可完成传感器数据采集与上报，远程指令下发及执行。
4）通信模组：WH-NB73-BA网络协议：UDP、CoAP、TCP； 处理器：stm32F103C8T6；
2.8、传感器
1）温湿度传感器：湿度采用DHT11温湿度传感器，温度范围：0℃～+50℃，湿度范围：20%-95%

供电电压：3.3V

2）烟雾传感器：采用MQ-2传感器，供电电压：5V，检测浓度：300-1000ppm，加热电阻：31±3Ω

3）光照强度传感器：采用ROHM原装BH1750FVI芯片，供电电源：3-5v，光照度范围：0-65535 lx

传感器内置16bitAD转换器，直接数字输出，省略复杂的计算，省略标定，不区分环境光源，接近于视觉灵敏度的分光特性

4）红外热释电传感器：
全自动感应:人进入其感应范围则输出高电平，人离开感应范围则自动延时关闭高电平，输出低电平。

光敏控制（可选择，出厂时未设）可设置光敏控制，白天或光线强时不感应。

温度补偿：在夏天当环境温度升高至30～32℃，探测距离稍变短，温度补偿可作一定的性能补偿。微功耗:静态电流<50微安。

5）火焰传感器：可以检测火焰或者波长在760纳米～1100纳米范围内的光源，探测角度60度左右，对火焰光谱特别灵敏，灵敏度可调，使用宽电压LM393比较器输出，信号干净，波形好，驱动能力强，超过15mA，配可调精密电位器调节灵敏度，工作电压：3.3V-5V

输出形式：DO数字开关量输出（0和1）和AO模拟电压输出

CH4传感器：采用MQ-4传感器，供电电压：5V，检测浓度：300-10000ppm，加热电阻：31±3Ω

6）语音传感器：可以检测周围环境的声音强度，使用注意：此传感器只能识别声音的有无（根据震动原理）不能识别声音的大小或者特定频率的声音，灵敏度可调，工作电压：3.3V-5V，输出形式：数字开关量输出（0和1高低电平）

7）红外壁障传感器：模块检测距离2～30cm，检测角度35°，检测距离可以通过电位器进行调节，工作电压：DC3-5V，当检测到前方障碍物信号时，绿色LED指示，采用比较器LM393，输出TTL电平，开关量

同时OUT端口持续输出低电平信号

8）超声波测距传感器：工作电压：DC5V，输出电平：高5V，低0V，感应角度：≤15°，探测距离：2cm-450cm

精度可达0.3cm

9）振动传感器：采用高灵敏度震动开关，采用比较器LM393，数字开关量输出，工作电压：DC3.3V-5V

10）触摸传感器：工作电压：DC3V-5V，输出数字开关量，高电平有效

11）雨滴传感器：检测板镀镍处理，超大面积，抗氧化，提高导电性能，电位器调节灵敏度，工作电压：DC3.3-5V

采用LM393比较器，TTL开关量输出，低电平有效，指示灯指示有水滴

12）执行器模块：采用高亮LED，5V直流继电器，光敏电阻作为光照度监测，灵敏度可调

13）蜂鸣器模块：采用电磁式蜂鸣器；工作电压：3.3V；PWM控制。
14）振动马达：采用小尺寸手机振动马达，工作电压3.3V，PWM控制。
3、上位机软件
配备各种与系统开发与调测项目配套的上位机软件，通过USB虚拟接口/Debug调试接口完成各种微处理器的程序设计、在线仿真、程序下载，借助上位机软件里的各种微处理器，元器件，仪器仪表，信号源与示波器等还可完成电子电路设计与虚拟仿真。另外配套的特色应用软件包括传感器数据展示与控制平台，智能路灯上位机控制软件等满足每个系统单元单独开展项目；配合提供的系统单元开展项目所用到的底层代码；还可开展包括智能路灯系统，智能采集与控制系统等综合项目开发调测。提供基于创新工程实践理念的综合项目服务器搭建方法，程序源代码，项目开发指导文档等资料，为学生提供创新工程实践提供指导及支持。
★三、主要功能
1、电子元器件识别区
用于认识常用的基础电子元器件，包括其分类，常用封装形式，基本功能（功能可检测，可展示），透明保护面板可以直观看到器件的实物及相关的原理介绍，方便感性认识、检测测试，同时也能防止器件的损伤，为后续进行电子产品设计夯实基础。共包括以下功能，全部呈现元器件实物及其对应功能的检测测试。
电阻识别与功能检测
提供碳膜电阻：包括1/8W、1/4W、1/2W三类小功率电阻，全部为E24系列阻值；
金属膜电阻：1/8W、1/4W、1/2W三类小功率E96系列阻值实际电阻；
贴片电阻类：包括0603、0805、1210等常用封装形式共6个实际电阻。所有电阻两端提供可供检测的台阶插座。
其他包括功率电阻、可调电阻、敏感电阻、排阻的认知检测。
功率电阻提供1W、2W、5W、10W电阻等不同功率大小电阻，包括金属膜电阻、碳膜电阻、水泥电阻、珐琅电阻。
可调电阻提供精密多圈线绕电位器、3296电位器、单联电位器、双联电位器。
敏感电阻提供光敏电阻、热敏电阻2个敏感电阻。
排阻提供贴片电阻排及直插排阻。
电容识别与功能检测
提供色环电容、瓷片电容、独石电容、涤纶电容、CBB电容、云母电容、钽电容、电解电容、微调电容等典型通用电容，同时还按照封装提供0805及0603贴片电容、贴片铝电解电容、贴片极性电容。
电感识别
展示绕线电感、功率电感、贴片电感、磁珠电感、变压器、共模电感等实物。
常用晶体管识别与功能检测
二极管
要求展示普通二极管、稳压二极管、光电二极管的标示方式，要求列举普通二极管和发光二极管的判别方法及二极管的典型应用图示。要求展示整流二极管、开关二极管、稳压二极管、发光二极管、红外发射接收二极管、贴片二极管的实物及检测接口。
BJT/MOS管
要求展示半导体三极管、场效应管、晶闸管图示，展示小功率三极管、塑封大功率三极管、场效应管、晶闸管等实物，提供检测接口。
晶体振荡器识别与功能检测
包括有源和无源晶体振荡器的封装形式，功能检测。
典型传感器/执行器/电声器件识别与功能检测
要求展示传感器件如振动传感器，声音检测传感器；
电声器件如有源蜂鸣器，无源蜂鸣器，扬声器；
执行器如继电器、马达等感性元器件。
典型数码管/显示屏识别与功能检测
要求展示共阴及共阳数码管的结构示意图及常用数字的数码显示方法，要求展示单位数码管、双位数码管、四位数码管、1602显示屏、TFT显示屏的实物及检测接口。
常用接口识别
要求展示单排直插针、插拔式接线端子、VGA座、串口座、USB插座、电源插座、音频插座、射频插座的实物，要求同时展示相关接插件的丝印形式。
集成IC识别与功能检测
要求展示集成IC的分类，如电源类、存储类、运算放大器类，电平转换类、微处理器类集成电路；展现集成电路的不同封装形式，如双列直插式（DIP）、表面贴装（SOP）、引线载体（PLCC）、四方扁平（QFP）。展示常用芯片引脚顺序标示图。提供了直插芯片、贴片芯片、板载芯片的实例和功能检测。
2、常用仪器仪表使用练习区
通过设置各种应用场景，借助常用仪器仪表完成各场景功能测试，在测试过程中学习常用仪器仪表的使用方法。
万用表的使用
需设置场景覆盖电阻（千欧、兆欧档）、电压（交流档，直流mv档，V档）、电流（小电流mA档和大电流10A档）、通断测试（蜂鸣器档）、二极管等功能测试，在测试过程中学会万用表常用功能的使用。
函数信号发生器的使用
需设置场景覆盖正弦波、方波、三角波、脉冲波的产生，频率、幅度、直流偏置更改，占空比调节等功能的测试，在测试过程中学会函数信号发生器常用功能的使用。
可调直流稳压电源的使用
需设置场景覆盖不同大小的直流电压/电流输出，双路（串联，正负电压）直流电压输出、恒压输出、恒流输出、短路保护等功能测试，在测试过程中学会直流稳压电源常用功能的使用。
示波器的使用
需设置场景覆盖示波器自检、信号幅度、频率、周期、峰峰值、有效值、最大值、最小值等参数的测试，以及信号触发捕获、触发源等功能测试，在测试过程中学会示波器常用功能的使用。
3、电路故障检测排查练习模块
通过人为设置各种典型电路的故障，在正确的电路原理图指引下，逐步排查并消除故障，事项典型电路预期功能，在故障排查过程中学习电路基本调试方法。
器件错焊、虚焊、漏焊故障处理
器件方向焊接反及错焊、虚焊、漏焊等故障检测与排查，最后呈现预期测试结果。
电源短路处理
需设置场景覆盖电路供电电源短路测试，并可手动解除故障点。解除故障后电路正常工作。可设置常用的芯片电源短路故障、发光二极管短路故障。
电源电压异常处理
需设置场景覆盖欠压、过压电源供电，通过故障检测与排查，最后呈现预期测试结果。
器件质量故障异常处理
需设置故障器件（发光二极管），通过故障检测与排查，更换功能正常的器件后可展示预期效果。
电源电路故障处理
设置电源稳压与转换电路故障场景，使输出电压异常，通过故障检测与排查，使输出电压达到预期（5V）。
数字逻辑电路故障处理
设置与或非门电路故障，使输出电平异常，通过故障检测与排查，使输出电平正常（高电平）。
信号发生电路故障处理
设置555数字多谐振荡器电路故障，使输出方波信号时有时无，通过故障检测与排查，使输出方波信号稳定达到预期（1Khz,占空比50%,5V）。
运算放大器电路故障处理
设置单运放电路故障，使输出信号反相，峰峰值2V，信号失真。通过故障检测与排查，使输出信号同相，峰峰值5V，信号不失真。
微处理器电路故障处理
设置微处理器电路故障，使晶振无法起振，显示屏颜色过暗，通过故障检测与排查，使微处理器可正常工作驱动显示屏显示欢迎界面。
4、项目开发与调测区
可按照以下流程开展项目开发：
1）项目开题：CDIO项目开发概念介绍、项目实施流程、时间安排、考核办法、资源支持、注意事项等，宣布项目启动。
2）项目构思：实现原理分析、确定产品架构。
3）项目设计：仿真分析、硬件电路 [电路原理图、PCB设计、硬件电路设计。
4）项目实现：项目硬件焊接、项目调试及问题排查。
5）项目运作：项目验收，撰写设计报告等。
4.1、电子专业基础设计项目
支持抢答器项目、数字温度计、声光控延时开关、OTL功率放大器、编码电子锁、数字时钟、线性直流稳压电源项目、信号发生与变换项目、交通灯、信号滤波放大电路项目的开发与调测工作
4.2、专业综合设计项目
支持温度过程控制系统、出租车计价系统、基于单片机和wifi的远程采集控制系统、智能语音识别与控制系统、红外对射系统、指纹密码锁、心电图项目、基于NB-IoT的温湿度采集系统、九轴自由度、信号波形合成项目、红外光语音通信项目、基于zigbee和WIFi的远程数据采集与控制系统项目的开发、调试及系统性测试工作
4.3、创新实践项目
4.3.1温湿度采集与控制系统
温湿度采集与控制系统由stm32单片机核心模块、EC26 NBIOT采集模组、温湿度传感器和LED（执行器）构成本地数据采集与控制系统，通过NBIOT模组,使用MQTT协议连接到阿里云、Onenet、Ctwing等公共物联网云平台，在云平台搭建控制与显示客户端，完成基于NBIOT的温湿度远程采集和执行器的远程控制项目的开发和调测。为掌握阿里云、CTwing物联网平台的注册、数据搭建；掌握NB-IOT数据传输的AT指令格式；掌握以STM32为控制模块，以NB-IOT为传输模块发送及接收数据的编程方法。
4.3.2智能路灯控制系统
远程无线智能路灯系统基于智能路灯节点模块、Zigbee协调器、GPRS服务器和上位机控制软件等分项目的开发及系统组网，实现一个城市智能照明监控管理系统的开发和功能实现。
远程无线智能路灯系统根据上传的光敏传感器状态，实时监测外部亮度，通过亮度状况来打开或者关闭路灯LED。同时，在路灯LED打开的状态下，光敏传感器监测LED的亮度状况，上报并确定路灯LED是否出现故障需要维修。
4.3.3光照强度采集与控制系统
光照强度采集与控制系统由Lora网关、Lora中继、Lora节点、云端控制等几部分构成。利用Lora无线可传输较远距离的特性（空旷地带可远达5KM，另外与节点的发射功率也有关），组件Lora网络，可利用尽可能少的节点覆盖尽可能大的区域，适用于智慧农业等应用场景。
   系统的Lora节点，由stm32单片机采集光照强度信息，通过Lora模组将光照强度数据发送到Lora中继器，最后被Lora网关接收，公共云端物联网平台接受Lora网关注册后，即可在云端搭建客户端，实时显示光照强度信息，并可控制远端的Lora节点执行器开关，实现基于Lora的光照强度采集与控制系统。
4.3.4基于FPGA的数据处理系统
按照CDIO的理念运用高频电子线路中信号调制与解调相关知识点，设计一个通过SPWM调制方式将语音信号放大后再调制并驱动红外发光管，红外接收管接收到调制后的信号后经过滤波、放大后驱动喇叭，实现1m以上距离的音频信号传输的红外光语音通信方案，并设计调测实现其功能。
音频输入：可切换3.5mm麦克风插座输入或者麦克风输入，输入音频幅度：400~500mV,调制载波频率：200KHz,红外传输距离：>1m,后级语音放大倍数：>4倍，音量可调。
4.3.5室内定位系统设计
室内定位系统由1个协调器、4个定点路由参考节点、1个移动节点构成，参考节点和移动节点都由电池供电，便于移动部署在室内任意地点。利用RSSI测距（利用计算机接收到的信号强度），选择合适的计算模型，并设计算法，将测距结果实时计算出来，再通过上位机程序实时显示即可完成基于ZigBee的室内定位系统设计。
4.3.6 IC卡读写系统
IC卡读写系统实现基于高频读写器的IC卡数据读写功能。可进行：端口识别、设备型号读取、硬件资源控制、扇区和块配置、秘钥输入、授权动作、模拟钱包功能以及常规的读卡、写卡和快速读写等功能开发。完成基于RFID的数据读写和衍生场景应用项目的开发调测。
4.3.7远程数据采集与控制系统
远程采集与控制系统，基于CC2530 ZigBee专用单片机和WiFi串口服务器的远程控制和数据采集项目。系统软件部署于基于Android操作系统的智能终端上，使用TCP通信，以Client角色与串口服务器建立连接，连接到Server端的IP地址和端口都可自由设置。建立网络连接后，即可获取ZigBee无线传感网采集上报的温度数据并解析展示。也设置了多组按钮，用于下发控制命令给ZigBee无线传感网络下的硬件，执行控制动作（蜂鸣器鸣叫、LED灯开关），是进行不同网络（ZigBee无线传感网、WiFi网络）间通信的系统项目调测。
4.3.8其它
能将电子技术、信号采集与处理、远程自动采集与控制、SmartHome、智能交通、智能语音识别与控制、人工智能、 GPS、无线定位等知识相结合，进行多专业知识融合的、复杂的系统性项目创新实践，如课程设计、综合设计、毕业设计、创新实践、实习实践以及电子设计大赛等。
★五、其他要求
1、须提供制造商针对本项目产品的软件著作权证书或专利证书复印件。
2、须承诺签订合同时提供制造商针对本项目的厂家授权书原件。
3、须承诺签订合同时提供制造商针对本项目的售后服务承诺书原件。
4、投标商需提供承诺函，承诺在签订合同前3个工作日内提供样机到用户现场测试，以证明实物与投标文件指标参数相一致。
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	工程基础技能训练耗材套件
	十路流水灯焊接练习与检测 
1、采用不同封装的电子元器件（不同封装的贴片和插件），用于锻炼学生的电子元器件焊接技能。
2、可焊接不同封装的电阻和二三极管及芯片，可呈现十路流水灯效果，配合万用表及电源，通过目测方法即可快速检测学生焊接效果。
3、具备物料种类少、焊接难度适中、焊接时间设置适中、可快速检测学生焊接效果、等特点。
4、项目能够锻炼学生认识器件能力并提高焊接的基本功，学习电子电路调试方法，为后续复杂项目的开展奠定基础。
每批不少于500套
	1套
	制造业

	3
	电路与系统项目设计套件
	适用于电子专业基础设计项目：
1、抢答器项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用数字电路中触发器的电路结构和工作原理、常用的集成触发器的选型和检测等知识设计一个可容纳多人（组）参赛的竞赛抢答器。每个学生有一个抢答按钮，在竞赛裁判主持下开展抢答，最先按下抢答按钮的人面前的灯亮起，后按下按钮抢答的人面前的灯不会点亮。若有两人或两人以上同时抢答，则所有抢答信号无效，所有的灯都不会亮起。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
2、数字温度计项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用利用模拟电路/数字电路中AD转换、锁存器、译码器等知识设计并制作一个数字温度计，要求测温范围达到0~99.9℃，显示精度为0.1℃，用数码管显示。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档。
每批不少于200套。
3、声光控延时开关项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用利用模拟电路中信号放大、电压比较等知识设计并制作一个声控延时开关，利用声音控制照明灯的点亮，并可延时自动关闭。要求声音采集距离大于两米，延时时间可调。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
4、OTL功率放大器项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，设计制作一个OTL功率放大器，能驱动功率负载。便于测试，输入信号设计为固定频率的信号和音频信号(人耳能感觉到的声频频率为20Hz~20KHz之间)供选择，输出负载为扬声器。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
5、编码电子锁项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用数字电路D触发器相关知识，设计一个指定密码的编码电子锁。只有输入指定的密码，才可成功开锁，并有开锁指示灯点亮，否则开锁失败。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
★投标商需提供承诺函，承诺在签订合同前3个工作日内提供样机到用户现场测试，进行项目功能演示并提供各项目设计的开发资料，设计流程及CDIO各阶段过程文档，以证明实物与招标要求指标参数相一致。
适用于数模电综合课程设计项目：
1、数字时钟项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用数字电路555多谐振荡器、逻辑电路构成的计数器、译码器等知识点设计一个数字时钟，实现常用时钟的时分秒计时显示功能。该数字钟，可显示小时（24进制）、分钟和秒（60进制）等六位信息，小时分钟和秒钟位都可校准可复位，时钟源支持外部脉冲源输入。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
2、线性直流稳压电源项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用模拟电路中变压器、二极管、滤波电路、集成三端稳压器的基本功能和特性等知识点，设计一个使用220V交流市电，通过电源变压、整流、滤波和稳压后输出纹波电压<5mV的不同规格的直流电，可输出±12V、±9V，±5V，+3.3V等不同规格的直流稳压电源。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
3、信号发生与变换项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用模拟电路中信号产生相关知识，设计制作一个电路，能够产生三角波，正弦波，锯齿波，方波的简易波形发生装置，并将这些信号经过处理，使之能够实现不同波形间的变换，譬如将正弦波变换为方波，再变换为三角波输出。提供项目所需的原理图、物料清单、配套CDIO各阶段文档供实践教学用。
每批不少于200套。
4、交通灯项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用利用数字电路多谐振荡器、逻辑电路构成的计数器、JK触发器等知识点设计一个数字交通灯，实现红绿黄等交替显示并倒计时，指引十字路口交通有序出行。该十字路口的交通信号灯，可指引东西南北四个方向的车辆交替运行，红灯停，绿灯通行，黄灯时已通过停止线的车辆可继续前进，没通过线的车辆在黄灯亮起时停止，每次通行时间为40s，绿灯变为红灯前5s黄灯闪烁，闪烁间隔为1s。有倒计时显示，根据时间变化实现三种颜色的灯有序变化。提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档以供实践教学用。
每批不少于200套。
5、信号滤波放大电路项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用数字电路多谐振荡器、模拟电路中信号处理的滤波器（低通、带通、高通）设计及运算放大器相关理论知识，设计一个信号滤波及放大电路，可从方波信号中依次滤出基波（低通滤波）、三次谐波（带通滤波）、五次谐波（高通滤波），并分别进行信号调理放大，通过示波器可观测经滤波放大后的信号。
每批不少于200套。
★投标商需提供承诺函，承诺在签订合同前3个工作日内提供样机到用户现场测试，进行项目功能演示并提供各项目设计的开发资料，设计流程及CDIO各阶段过程文档，以证明实物与招标要求指标参数相一致。
每批不少于200套。
	1套
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	控制与检测设计套件
	、温度过程控制系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用单片机及C语言程序设计相关知识点，设计一个温度过程控制系统，保证特定密闭空间内的温度可保持在设定的温度值范围内，温度过高启动散热风扇、温度过低启动加热装置。微控制器使用常用的51系列单片机:STC89C52,工作频率：11.0592MHz，显示屏：LCD1602，传感器：DS18B20,测温范围 －55℃～+125℃,一线接口，测量误差：1℃。
★投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于20套。
2、出租车计价系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用单片机及C语言程序设计相关知识点，设计一个出租车计价器系统，使用电机和霍尔传感器模拟出租车行驶里程，设计计价算法，并将当前里程、时间和计费信息实时显示在屏幕上。微控制器使用常用的51系列单片机:STC89C52,工作频率：11.0592MHz，显示屏：LCD1602。传感器：霍尔传感器，磁钢。存储器：AT24C02，具备掉电保护功能。按键：轻触按键，可设置加减速，可设置计费单价，可设置启动/停止计费。
投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于20套
3、基于单片机和wifi的远程采集控制系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用单片机、网络传输相关教材知识点，设计一个可远程控制本地继电器的开关、可远程采集本地温度数据并显示的系统，展现远程自动控制过程，还可拓展开发上位机程序设计联动场景，超过设定温度阈值发出警报的功能。
★投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于20套
4、智能语音识别与控制系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用智能电子及单片机、C语言程序设计相关知识点，设计一个智能语音识别与控制系统，使用LD3320语音识别芯片配合单片机实现语音控制灯的开关和亮度调节。
微控制器使用常用的51系列单片机：STC12LE5A60S2,语音识别芯片：LD3320，非特定人声语音识别，识别准确率：>95%;最多支持50条候选识别语句，单条语句长度不超过10个汉字或79个字节拼音串，带16位A/D转换器，16位D/A转换器和功放电路，立体声耳机接口输出功率20mW,喇叭接口输出功率550mW;
支持并行和串行接口，串行方式可以简化与其他模块的连接。
可设置为休眠状态，而且可以方便地激活。
支持 MP3 播放功能，无需外围辅助器件，主控 MCU 将 MP3 数据依次送入LD3320 芯片内部就可以从芯片的相应 PIN 输出声音。产品设计可以选择 从 立 体 声 的 耳 机 或 者 单 声 道 喇 叭 来 获 得 声 音 输 出 。 支 持MPEG1(ISO/IEC11172-3), MPEG2(ISO/IEC13818-3) 和 MPEG 2.5 layer3 等格式。
每批不少于20套
★投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
5、红外对射系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，设计制作一个红外遥控器，由于红外为单工信号传输，要有红外发射/接收以及红外接收/发射模块两个模块。两个模块可以互相收发，一个模块作为发射模块时另外一个为接收模块；当发射模块改为接收模块后，另一个可以从接收模块改为发射模块。发射端通过4个按键来控制，并能发射出4种不同信号的红外线，接收端接收到对应的红外线后，有相应指示灯点亮。
★投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于200套
6、指纹密码锁
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用单片机（stm32）相关教材知识点，设计一个基于光学指纹传感器的指纹密码锁，通过光学指纹传感器完成指纹数据采集，编程实现指纹录入、识别、删除等功能。开锁时完成录入指纹和识别指纹的比对，正确则驱动继电器打开，否则继电器不动作并且报警提示，开锁状态实时显示在LCD1602上。
★投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于200套
7、心电图项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用模拟电路中仪表放大器、滤波器等相关知识设计一款心电图观测设备，通过收集人体体表的心电信号，进行滤波放大（1000倍）处理，通过示波器或者显示屏实时观测被测对象的心电图。
微控制器：stm32F103,工作频率：8MHz,显示屏：2.4寸 TFT液晶显示屏，分辨率：320*240
★投标现场需提供样品实物及项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档。
每批不少于200套
8、基于NB-IoT的温湿度采集系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用单片机、传感器、物联网等相关教材知识点，设计一个基于NBIOT的远程温湿度采集系统。系统能将本地的温湿度数据上传到阿里云、onenet、Ctwing物联网云平台，物联网云平台数据搭建后显示远程采集到的温湿度数据，实现远程温湿度数据监测。 
主控芯片：STM32F103C8T6 NB通信模组：BC26 
投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于200套
9、九轴自由度
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用地理信息与导航工程、单片机及C语言程序设计相关知识点，设计一个九轴自由度模块，用于对传感器三个轴的角速度、加速度、磁感应强度共计九轴数据进行实时测量，并通过串口输出这些数据。可作为无人机、VR及姿态控制相关应用的传感器模块。微控制器使用常用的STM32系列单片机: STM32F103C8T6,九轴自由度芯片：MPU9250。
三轴陀螺仪特性：学生可编量程（±250，±500，±1000度/秒）三轴（x，y，z）16位ADC角速度数字输出 ；可编程数字低通滤波；陀螺仪工作电流：3.2mA；休眠模式电流：8uA；出厂灵敏度校准；自我检测。
三轴加速度计的特性：学生可编量程（±2g，±4g，±8g，±16g）三轴16位ADC加速度数字输出；加速度计正常工作电流：450uA；低功耗模式电流：0.98Hz---8.4uA，31.25Hz----19.8uA；休眠模式电流：8uA；学生可编程中断。
磁场计的特性：大量程低功耗高精度；14位（0.6uT/LSB）和16位（15uT/LSB）的分辨率输出；最大±4800uT的测量范围 ；磁力计的正常工作电流：280uA—8Hz 内部自我检测功能。
每批不少于200套
投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于200套
10、信号波形合成项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用信号与系统中傅里叶级数公式，以及信号产生、滤波器、运算放大器、移相器、加法器等相关知识点，设计一个通过滤波器对方波信号进行分解，得到信号的基波和谐波分量，再通过移相器和加法器将各个分量合成为近似方波的信号波形合成方案，并设计调测实现其功能。
供电：+/12V DC；
振荡电路方波参数：峰峰值5V，频率10KHz（可调频率），不可使用DDS方式直接合成方波；
合成波形参数：利用基波、三次、五次谐波合成方波和三角波，频率10KHz，峰峰值5V。
★投标现场需提供样品实物及项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档。
每批不少于200套
11、红外光语音通信项目
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用高频电子线路中信号调制与解调相关知识点，设计一个通过SPWM调制方式将语音信号放大后再调制并驱动红外发光管，红外接收管接收到调制后的信号后经过滤波、放大后驱动喇叭，实现1m以上距离的音频信号传输的红外光语音通信方案，并设计调测实现其功能。
音频输入：可切换3.5mm麦克风插座输入或者麦克风输入，输入音频幅度：400~500mV,调制载波频率：200KHz,红外传输距离：>1m,后级语音放大倍数：>4倍，音量可调。
★投标现场需提供样品实物及项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段文档。
每批不少于200套
12、基于zigbee和WIFi的远程数据采集与控制系统
按照项目构思（Conceive）、设计（Design）、实现（Implement）和运作（Operate）的全流程，运用物联网工程、计算机网络等教材相关知识点、设计一个基于zigbee和wifi的远程数据采集和控制系统(基于提供的配套zigbee节点和zigbee协调器以及串口服务器工具，主要设计传感器和执行器单元)，实现传感器数据的远程采集，执行器的远程控制，展现远程控制过程。
★投标文件需提供项目原理图、物料清单，配套（构思、设计、实现、运行）各阶段开发文档。
每批不少于200套
	1套
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	▲数字示波器
	1.100MHz带宽，4通道加外触发通道
2.信号处理技术，可以快速观察真实波形。
3.不低于1GSa/s的实时采样率
★4.每通道独立不低于10M点记录长度，至少可设置1k/10k/100k/1M/10M点记录长度
5.7英寸以上TFT LCD屏幕显示
6.提供实时捕获快捷按键，一键进入高速捕获模式
7.具备256色阶显示功能，强化波形表现,有分割视窗功能。
8.垂直档位： 1mV~10V/div
9.水平时基：5ns/div~100s/div(1-2-5步进) ; ROLL : 100ms/div~100s/div
10.信号获取方式：采样、平均、峰值侦测、单次
★11.波形更新率最高不低于90,000wfms/s 
12.包含电压表功能
13.高通、低通数字滤波器功能，可设置滤波器频率
14.一键归零功能（垂直电压调整，水平时基调整，触发准位）
★15.提供不低于4个实验/仿真按键（APP,DVM,Filtering,XY/YT），提供一键开启滤波器，XY模式等功能
★16.FFT分辨率，可进行不低于1M点频域分析，可进行频谱峰值搜索。
★17.数学运算：加、减、乘、除、FFT、FFTrms、Intg、Diff、log、Ln、Exp、Sqrt、Abs、Rad、Deg、Sin、Cos、Tan、Asin、Acos、Atan，函数运算，以及用户自定义数学函数公式
18.有交替触发功能，能同时显示2路以上的信号
19.具备探头校正自动识别功能，可在屏幕显示探头校准结果判定
20.提供1k~200kHz可调频率的方波信号
21.可和电脑连接通讯，支持电脑连接操作。
22.标配USB和 LAN口。内部标配闪存，可直接在示波器上存档。
23.多国语言选择功能
24.触发功能，边沿触发，视频、脉冲宽度、矮波、上升时间和下降时间(定义时间长度)、交替、时间延迟、事件延迟以及Hold-Off功能
25.双显示视窗放大功能，同时显示主要波形和放大波形两部分内容。
26.提供可调频率1kHz~200kHz方波信号
27.提供探头补偿校准自动导引功能，提供探棒校准自动识别。
★28. 不低于35项自动测量，总体分为幅度、时间/频率和延迟。可测两路波形的相位差。自动测量可选取每个输出通道，也可以选取Math通道。
★29.内部可设置存储不低于20组，波形存储不低于24组，可另存到U盘。
30.X-Y模式，可以在屏幕上同时显示所输入的时域信号以及X-Y波形。游标可以测试时域波形或任意定义在X-Y信号的相关测试位置
31.图片预览功能，可放大至全屏预览
32.测试探棒除了配备无源探棒外，也可选配差分探棒或电流探棒来进行其他的试应用
33.垂直分辨率：8位
34.具有在线帮助功能，可及时查看帮助信息
35.配备安全锁扣，含示波器LED测试夹具
投标商需提供承诺函，承诺在签订合同前3个工作日内向采购人提供所投产品样机演示，演示内容不符合招标文件及投标文件要求的，将上报安徽省财政厅按相关规定处理。
供货时提供原厂授权服务承诺
	10台
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	▲函数/任意波形发生器
	1、DDS技术，双通道等性能输出，可双通道同时输出40MHz的正弦波和方波；
2、在10MHz以内输出幅度均可达到20Vpp，大于10MHz以上频段最高可输出10Vpp(1MΩ端接）
★3、采样率不低于1.2GSa/s
每通道垂直分辨率不低于（含）16bit， 频率精度不高于±30ppm
内置任意波形不低于190种
6、脉冲波特性:占空比可调范围：0.001%—99.999%，调节步进0.001%，最小脉宽32.6ns，上升/下降时间最小16.8ns，最大22.4s，且沿和占空比大范围可调，过冲小于3%（100K，1Vpp），抖动小于350ps
7、谐波失真：0dBm，0-10MHz（包括）＜-60dBc
0dBm，10-30MHz（包括）＜-50dBc
总谐波失真（0dBm）：10Hz—20KHz＜0.1%
内置高精度、宽频带频率计，频率范围：100mHz—200MHz

9、配备不低于8次谐波发生器功能
10、支持在信号源内部实现合并双通道波形并输出
11、设备具备10MHz时钟源输入和输出端子，方便同步多台仪器

12、4.0英寸以上（含）TFT-LCD（480 *272）彩色触摸显示屏
13、调制功能：AM、DSB-AM、FM、PM、FSK、ASK、PWM,以及输出线性/对数扫描和脉冲串波形
14、AM/FM调制频率：1mHz～20KHz，调频频偏：DC～12MHz
15、支持远程命令控制，配置功能强大的任意波编辑软件EasyWave，可输出用户编辑和画出的任意形状波形
16、支持USB-TMC协议,支持与LabVIEW互连, 并提供LabVIEW驱动包及SCPI编程手册提供以太网LAN接口及USB Host，USB Device接口，提供测试脚本，与示波器一起实现幅频特性曲线的测量
	10台
	制造业

	7
	可编程线性直流电源
	三路高精度电源独立可控输出：32V/3.2A×2，可切换2.5V/3.3V/5V/3.2×1，总功率220W 

电压 4位、电流3位显示，最小分辨率：10mV，10mA 

4.3英寸LCD液晶显示，内置V，A，W测量

4、支持面板定时编程，例：可在1~5秒内输出5V、5~10秒内输出10V、10~15s内输出15V、15~20s内输出20V、20~30s内输出25V。
5、设定/回读精度：
电压：±（0.5% of reading+2digits）；
电流：±（0.5% of reading+2digits）
6、支持恒压和恒流模式，恒压模式纹波和噪声：≤300μVrms/2mVpp（5Hz～1MHz）；恒流模式纹波和噪声：≤2mArms 
7、三种输出模式：独立、串联、并联模式，提高输出功率范围，
并联模式：
电源调整率：≤0.01%+3mV  
负载调整率：≤0.01%+3mV
串联模式：
电源调整率：≤0.01%+5mV  
负载调整率：≤300mV
8、 CH3输出规格： 输出电压：(2.5/3.3/5V) ±8%
电源调节率：≤ 0.01% + 3 mV
负载调节率：≤  0.01% + 3 mV
纹波和噪声：≤1mVrms（5Hz～1MHz）
支持一键串联，一键并联
10、具有锁键功能，防止用户误操作
11、内部5组系统参数保存/调取，并支持数据存储空间扩展
12、可通过USB接口与PC连接，支持LAN口通信，支持SCPI命令，满足控制和通信需求提供支持LabVIEW电源仪器驱动程序和运用实例，方便用户进行程序设计
	10
	信息传输、计算机服务和软件业

	8
	高精度万用表
	精度:真5½位数字万用表
2、测量种类:直流电压、交流电压、直流电流、交流电流、2线电阻、4线电阻、电容、二极管、连通性、频率、周期、温度
3、显示屏:4.3英寸（480*272）真彩TFT-LCD显示
测量速度:150rdgs/s
内部存储空间:预留1Gb Nand Flash 空间
高精度小电容测量特性:可测试小至2pF高精度电容
智能型温控风扇，有效降低噪声
8、基本测量指标：
直流电压：200mv~1000v  直流电流：200uA~10A
交流电压：200mv~750V   交流电压：20mA~10A
电阻：200Ω~100MΩ     频率：20Hz~1MHz
电容：2nF~1000uF
9、支持直方图、趋势图和条形图测量显示功能

10、二极管测试门限电压可调，不小于4V，适用于LED测试
11、数学运算功能：最小值、最大值、平均值、标准差、dBm、dB、pass/fail、相对（relative）
12、支持双显示测量模式
	10
	制造业

	9
	电焊台
	1、高频恒温烙铁，功耗消耗60W。
2、输出电压：AC24V
3、控温范围：200°C~500°C
4、控制方式：旋钮调节
	10
	制造业

	10
	工具包
	根据项目需求定制，包含焊接常用的工具如焊锡丝，镊子，钳子，松香等工具。
	10
	制造业

	11
	防静电拆焊台
	1、输出电流1A、输出电压0-15V、保护电流0-2A。
2、电流显示方式：指针显示。
3、风枪自动/手动。
4、烙铁具有休眠功能。
5、骨架式发热芯。
6、功率消耗：≤800W。
7、温度范围：100~480°C。
8、负载稳定度：＜0.01±2mV。
	2
	制造业

	12
	实验凳
	根据实验室需求定制。
	20
	制造业

	13
	实验室布线施工
	由供应商提供实验室布线所需的全套材料，包括网线、电线、排插的安装及工程施工，布线规范符合行业标准，能确保实验室正常运行。
	1
	制造业

	14
	WiFi路由器
	内存容量：256MB
USB接口：无
支持IPv6：支持IPv6
防火墙：支持防火墙
适用面积：大户型（120㎡以上）
LAN输出口：千兆网口
无线协议：WiFi 6
APP控制：支持APP控制
WAN接入口：千兆网口
天线：外置天线
无线速率：3000M
LAN口数量：4个
	1
	制造业

	15
	24口千兆交换机
	下行接口类型：以太网交换机
上行端口速率：千兆
网管类型：非网管
下行端口速率：千兆
端口数量：24口
云管理交换机：不支持云管理
类型：桌面式交换机
端口供电功能：非POE供电
适用场景：中小型网络
	1
	制造业


第 4 包：机器学习实训实验室实验设备
	序号
	名称
	主要技术参数
	数量
	所属行业

	1
	智能终端套件
	一、功能介绍
1、支持激光雷达地图构建、自主导航、自主跟随等功能；
2、搭载六线麦克风阵列，支持语音唤醒、语音识别、语意交流语音控制等
3、可实现静态障碍物与动态障碍物自主路径规划；
4、开放所有源代码、支持无人驾驶（ROS）算法验证、支持二次开发。
二、 产品参数
机器人部分：
1、车身尺寸：地盘直径约 40cm，高约 76cm，净重约：9kg；
★2、主处理器：i5处理器，4G内存， SSD 128G，4个USB3.0；
3、电机：12V 146RPM 带编码器直流减速电机；
4、90mm 全铝全向轮 X3，可 360 度自由平行移动；
5、4麦语音麦克风阵列，提供声源定位、语音识别、语音唤醒、语意交流、语音控制功能及代码；
6、1个深度视觉传感器：体感感应器：颜色和深度感应镜头,提供人体跟随以及语音跟随案例；可视范围：水平视角: 70 度；垂直视角: 60 度；传感深度范围: 1.2 米至 3.5 米； 深度感应镜头: 512×424、16bit、30 fps； 颜色感应镜头: 1920×1080、32bit、30 fps；
驱动主控板 主 MCU：AT91SAM3X8E，54 个数字输入接口，闪存空间 512KB， SRAM:96KB, EEPROM:4KB 时钟频率：84MHZ；
7、搭载 ROS（机器人操作系统），可进行 SLAM 地图构建，基于视觉和雷达的壁障，导航功能及代码；
8、提供实验课程案例，包括包括 linux、python、 ROS及机器人算法等理论教学，不低于10个教学实验；
10、提供虚拟仿真机器人实验环境，提供实验例程，可验证机器人运动控制算法；
11、激光雷达：360 度全方位扫描、10 赫兹自适应扫描频率、激光测距每秒 5000 次、16 米测量距离、Claass1 激光安全标准 测量量程解析度 0.1%、A6核ARM 64位处理器；
三、软件平台
★1、软件系统：Ubuntu16.04 ；（提供软件平台截图）
2、机器人操作系统：ROS_Kinetic；
3、软件编程语言：Python3.6；
四、大赛支持
1、中国机器人及人工智能大赛-服务机器人竞赛（教育部A类国赛第56项）
2、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
	2套
	 IT行业或机器人行业

	2
	物联网智能控制系统套装
	主要技术参数：
1、BOT-IOT系列物联网智能家居控制组包含网关中控盒、电源控制盒、窗帘控制盒、环境监测传感盒、安防检测传感盒五部分，采用Lora技术实现家庭局域网内的物联化管理，也可与ROS智能服务机器人适配，做机器人管家式服务。
2、网关中控盒实现与ROS智能服务机器人或手机终端互联通信。
3、连接网关，与机器人或手机端交互，可实现4路220V交流电源控制。
4、连接网关，与机器人或手机端交互，可实现对窗帘的开关停操作。
5、连接网关，与机器人或手机端交互，可实现室内基本信息的采集。
连接网关，与机器人或手机端交互，可实现室内安防信息的采集以及对电子阀门的控制。
6、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
	2套
	 IT行业或机器人行业

	3
	深度学习智能车实验平台（含配套器材工具及赛道等）
	一、功能介绍
1、多传感器配置，识别道路环境，可实现自主导航；
2、基于深度学习训练，可以识别车道线、红绿灯、人行道、限速标志、转弯等交通标识；
2、搭载EdgeBoard深度学习高性能处理器；
3、可搭载多种深度学习框架，开放所有源代码、提供教学实验指导手册、系统涵盖深度学习及无人驾驶视觉算法知识点应用。
二、产品参数
1、产品尺寸：340mm*270mm*300mm
2、主控制器：AVR ATmega2560，辅助控制器：AVR ATmega48P;
★3、主处理器：EdgeBoard_lite；
4、板载资源：蜂鸣器、 4路12V直流电机驱动、4路LED输出、蓝牙通信、电子罗盘、6轴角加速度传感器、8路D/A信号转换；
5、通信接口：3路串口、1路IIC通信、1路USB转串口、7路超声波传感器控制接口；
6、扩展接口：20P专用接口，5V、12V电源输出，1路串口，1路IIC接口，5路ADC采样，3路PWM输出，4路双向IO口，方便扩展外部器件；
7、下载方式：标准USB-MINI接口下载；
8、供电方案：USB供电、车载电池供电、外部16.8V电源供电；
9、摄像头：像素720P、对角70度、水平55度、YUY2/10-15帧/S；
三、软件平台
★1、软件系统：Ubuntu16.04 ；（提供软件平台截图）
2、深度学习框架：paddlepaddle;
3、软件编程语言：Python3.6。
四、支持的竞赛：
1、中国机器人及人工智能大赛-智能驾驶赛（A类）
2、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
	2套
	信息传输、计算机服务和软件业

	4
	无人驾驶竞速车实验平台（含配套器材工具及赛道等）
	一、功能介绍
1、支持激光雷达地图构建、自主导航等功能；
2、采用ROS开发平台，可最快实现4M/S自主驾驶；
3、可实现静态障碍物与动态障碍物自主路径规划；
4、开放所有源代码、支持无人驾驶（ROS）算法验证、支持二次开发。
二、产品参数
1、产品尺寸：产品尺寸：56*35*23cm
2、主控制器：i5处理器、4G内存、 SSD 128G、4个USB3.0
3、主控MUC：NXP单片机、 输入/输出端数量:34 I/O、LQFP-44、16KB，程序存储大小32KB, 数据RAM大小:4KB 时钟频率：40MHZ
4、底盘：XT-RC R3 1/8；
5、电调：额定电流120A最大电流760A、电池节数2-3S Lipo
6、电机：KV值2350功率2400W
7、惯性导航IMU
姿态角：测量范围(pitch/roll):±90/±180度
动态精度：0.5度 分辨率：0.1度
航向角： 测量范围(yaw):±180度
动态精度：2度（RMS）分辨率：0.1度
陀螺仪：测量范围(pitch/roll/yaw):±2000度/s
零偏稳定性：10度/h 非线性度：0.1%FS
加速度计：三轴测量范围:±8g
零偏稳定性:30mg  非线性度:0.5%FS
磁力计：三轴测量范围:±16Guass
分辨率:0.003Guass  分线性度:0.1%FS
气压计：高度分辨率:1cm 测量范围:10~1200mbar
★8、激光雷达：
360度全方位扫描
10赫兹自适应扫描频率
激光测距每秒5000次
16米测量距离
Claass1激光安全标准
测量量程解析度0.1%
A6核ARM 64位处理器，主频高达2GHz 2G内存
支持惯性导航与激光雷达数据融合功能
★9、编码器
脉冲：1000P/R
电压输入：DC5V−5%～12V+10% 纹波 (p-p) 5%以下
消耗电流：100mA以下
输出形式：电压输出（NPN输出）
最高响应频率：100kHz
输出容量：输出电阻：2kΩ
负载电流：20mA以下
残留电压：0.4V以下（负载电流20mA时）
起动转矩：0.98mN·m以下
惯性力矩：1×10−6kg·m2以下（600 P/R以下为3×10−7kg·m2以下）
允许最高转速：6000r/min
弹簧支架孔间距：2800mm
橡胶轮直径：50mm
10、摄像头
规格：720P
速度：60帧/秒
镜头：150度
硬件：工业级100万像素
功率：1W
工作电压：5V
工作电流：100mA
最高输出分辨率：1280*720
视频输出：USB 2.0 免驱
支持协议：uvc通信协议
三、软件平台
★1、软件系统：Ubuntu20.04 （提供软件平台截图）
2、机器人操作系统：ROS_Noetic
3、软件编程语言：Python3.8
大赛支持
1、全国大学生智能汽车竞赛-室外专项赛（A类）（教育部国赛第11项）
2、中国机器人及人工智能大赛-智能驾驶赛（A类）（教育部国赛第56项）
3、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
	2套
	信息传输、计算机服务和软件业

	5
	Aelos小型人形机器人（含配套器材工具及赛道等）
	技术参数：
1、产品尺寸346mm*224mm*118mm，重量1.76KG。
2、材质：铝合金+PC/ABS塑胶+光敏树脂。
3、控制方式：支持2.4G群控，支持两种步态算法，慢走5厘米/秒，快走15厘米/秒。
4、处理器：采用高性能STM32核心，搭载128M储存卡，可储存多个动作组，开关内置，充电接口内置，带有过载保护，支持MPU6050姿态检测，支持UART接口。
5、开发平台：Raspberry Pi-4B。
6、自由度：共17个自由度，头部1个关节，肩部1个关节（共两只），手臂2个关节（共两只），腿部4个关节（共两只），脚步1个关节（共两只）。
7、舵机：17个强扭矩伺服舵机，运动范围180°，精度1°，速度461°/S，噪音40-50db。
8、电池：7.4V，容量2500mAH。
9、音频输出：1.5W，机体带有MP3模块和扬声器，支持音乐播放。
★10、内置传感器：包含六轴陀螺仪、头部摄像头和胸部摄像头。
11、手柄操作：支持手柄操作，2.4G连接，手柄发射频率可修改。
12、编程平台：兼容PC端Aelos edu（for mac & PC)，Linux。
★13、机器人为全国机器人锦标赛指定标准平台，可参加中国机器人及人工智能大赛和国际自主智能机器人大赛。
14、配套教学资料，提供电子版机器人基础教程。
15、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
	1套
	IT行业或机器人行业

	6
	人工智能无人车
	一、功能要求：
1、通过激光传感器和视觉传感器躲避障碍物并对所处环境建图并执行移动前给定的运动路径，完成设计的指定任务。
2、通过视觉传感器完成避障、人脸识别、人体识别、形状识别、条码识别、二维码识别、物体识别、物体跟踪等指定任务，并可基于神经网络深度学习。
2、内置IMU和里程计等传感器，通过这些传感器能监测并判断出机器人的加速度，振动，冲撞以及移动信息，从而能开发出一个自主性智能型机器人。
3、 4 个可独立驱动直流电机内置了编码器，通过编码器可监测电机的工作状态，并可计算出旋转的方向和速度。
4、主控制器中内置了WIFI通信模块，可以通过 PC 或笔记本电脑、智能手机、平板电脑等进行基于WIFI的远程控制。
二、产品参数：
1)人工智能控制器：双核双线程，数据处理主频最高不低于2.5GHz，图像处理主频最高不低于700MHz，数据存储频率不低于2400MHz，图像处理速度最高不低于60fps，数据存储速率不低于300MB/s。具备蓝牙及WIFI通讯功能。
2)从控制器：ARM Cortex-M4内核，不低于4路高精度伺服控制，控制分辨率不低于12位，支持位置控制，速度控制，电流控制，各种模式下运动控制参数可调。每路最大控制功率不低于100W
3)车体结构：高强度航空铝合金车体，车身尺寸不低于35*30*40cm（长*宽*高），自重不低于6kg，负载不低于10kg，最大速度不低于1.2m/s。4路伺服电机配备的里程计分辨率不低于1884脉冲/圈。
4)传感系统：激光雷达，测量范围不小于12m；九轴姿态传感器（三轴加速度，三轴陀螺仪，三轴磁场）；视觉传感器，分辨率不低于1080p、最高帧率不低于120帧；编码器，精度不低于1884脉冲/圈。
5)控制器资源：蜂鸣器、 4路12V直流电机驱动、9轴IMU传感器、8路D/A信号转换、2路RS-232、1路IIC、2路PWM输出、1路CAN、2路模拟信号输入。
6)扩展接口：5V、12V电源输出，2路HDMI高清输出口，4路USB2.0接口，2路USB3.0接口，1路音频输入/输出口，1个SD读卡器接口IIC接口。
7)供电方案：内置12V动力锂电池组，连续工作时间不低于3小时。
8)外部设备：1080P高清显示器一台，便携蓝牙键鼠一套。
9)★软件功能：须具备gmapping、hector、cartographer、navigation导航功能，人脸识别、目标跟踪、行人检测、二维码扫描、特征点跟踪，智能语音交互（包含API接入后台及后台修改对话语料），仿真验证平台（无人车智能挑战赛-定位巡航）。
10)★配套课程清单（包含但不限于以下）：ros基础教程、上手指南、Gmapping建图、Hector建图、Navigation导航实验、Navigation多点导航、语音听写、语音控制运动、二维码识别实验、二维码视觉跟踪实验、封闭空间内建图导航实验，智能语音交互实验（包含API接入后台及后台修改对话语料），必须具备仿真竞赛验证功能（（无人车智能挑战-定位巡航）仿真平台场地设置要与无人车智能挑战-定位巡航一致，调试代码可直接在机器人平台上使用），整体课程方案包含仿真环境和实体机环境教学方案，配套课程不少于32学时（仿真环境教学方案不少于12学时），实验指导书不小于300页。
11)★须可参加“中国机器人及人工智能大赛—无人车智能挑战赛”及“国际青年人工智能大赛”的定位巡航项目,并能够提供至少一个大赛相关证明材料，要求有竞赛组委会盖章的准入证明（“中国机器人及人工智能大赛组委会”或“国际青年人工智能大赛组委会”）。
12）参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
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	金属桌面AI视觉平台
	一、功能描述
1、可实现AI边缘计算图形化编程，例如人脸检测，物体分类，语音识别等常用程序。
2、可实现全向移动，六维姿态控制，多种运动步态及运动叠加，内置九轴陀螺仪，可保持身体自平衡。
3、产品配套专属的电脑端图形化编程平台，内嵌常用例程。
★4、伺服舵机具有关节角度回读功能，可用于示教编程。
二、配置要求
1、机器狗套件包含12个总线舵机；AI模组；机器狗驱动和钣金件；电源适配器 1个。
2、机器狗零件材质为铝合金材质，阳极氧化上色，安全无毒。
4、定制串口总线伺服舵机，可实现精准动作的控制及表达。
5、配套完整的课程体系，包含教学PPT，教师教案，例程以及PC端编程平台。
三、技术参数
1、舵机参数
★（1）型号：总线串口舵机
（2）输出扭矩：4.5KG•CM；
（3）转速（S/60°）：0.1 S/60°；
（4）精度：0.01
（5）工作电压范围：4.8V～7.4V
（6）工作温度：-20℃～ +60℃；
（7）角度范围：0~360°；
（8）重量：20±1g。
（9）马达类型：空心杯
2、AI模组参数：
★（1）芯片：嘉楠K210
（2）屏幕：全彩LCD屏幕，支持正反拍摄，可显示视频，图片及文字。
（3）SD卡支持：支持SD卡，可读写AI模型和图片及音乐。
（4）麦克风：MEMS数字麦克风
（5）按键：3个可编程按键。
（6）摄像头：OV2640，30W像素
（7）外接：串口，IIC等
3、电源系统：
（1）充电器输入电压：100-240V AC 50/60Hz；
（2）充电器输出电压：8.4V；
（3）充电器输出电流：1A，具有过流保护特性，防止过充爆炸。
（4）电池：18650标准2500毫安3C放电
四、资质证书
★产品通过CE和ROHS认证、并获得相关软件著作权证书及专利证书。
五、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
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	人形机器人
	产品简介：
一、AI模块化人形机器人
AI模块化机器人是一款可以实现基本的竞步、爬坡、武术、踢足球、控球、拳击、越障、巡线、搬运、小跑、原地踏步转向功能的关节类仿人机器人，机器人动作可以通过图形化编辑进行扩展，扩展动作没有数量限制。机器人可配合与之匹配的教育版扩展套件进行AI机器人课程的学习，机器人教材从入门到进阶有完整科学的知识体系，能够帮助学生快速学习机器人运动结构、机器人常用传感器、机器人AI扩展等知识。扩展传感器套件可实现机器人声光感应、机器人自主避障、机器人灭火、机器人演奏歌曲、机器人自主跌倒站立、机器人重力感应等功能。
主要包含：人形机器人1台；机器人配套定制化X-BOX蓝牙手柄1个；机器人专用充电器1个；用户资料U盘1个；机器人图形化动作编辑软件一套；铝合金箱子1个
尺寸：超过L180mm*W130mm*H380mm；
质量：不超过1.8kg ；
★自由度：不少于19DOF；
材质：阳极氧化喷砂铝合金；
控制方式：X-BOX机器人蓝牙手柄；
★舵机：DM-PR18S；
★舵机通讯方式：串行总线式；
机器人主控：STM32F103；
下载端口: Micro USB；
电池：不少于7.4V/3000mAh 锂电池；
存储容量：4G(最大支持16G)；
机器人保护设计：电池过充过放保护、防高温保护、关节堵转保护、过压过流保护；
充电器规格：1A，8.4V；
★机器人预留扩展口：UART串行通讯接口、BLE蓝牙4.0控制接口；
二、传感器扩展包
关节类机器人和Arduino结合起来教学的扩展包“包含1 套光敏传感器，1套声音传感器，1套超声波传感器，1套火焰传感器，1套三轴倾角传感器，1套摇杆模块，1套RGB灯模块，1套按键模块，”等15种传感器，Arduino for Sigma 实现传统Arduino课程和关节类类机器人结合的项目式创新教学。
产品清单：主要包含：机器人Arduino扩展板1块；扩展接口板1块；9g舵机1个；RGB彩灯1个；有源蜂鸣器1个；无源蜂鸣器1个；电机驱动模块1个；编码器1个；LED灯1个；OLED显示屏1个；按键模块1个；超声波传感器1个；光敏传感器1个；火焰传感器1个；蓝牙模块1个；倾角传感器1个；声音传感器1个；摇杆模块1个；USB数据线1根。
机器人Arduino扩展板主控：ATMega2560；
机器人扩展板控制方式：蓝牙4.0；
扩展板编程软件：Arduino IDE；
扩展板编程语言：C语言；
传感控制方式：数字、模拟、串行协议、并行协议、蓝牙4.0协议；
扩展板尺寸：H8mm*W70mm*L100mm；
三、AI视觉模组
机器人视觉扩展模块是基于Python的嵌入式机器视觉模块，模块配合蓝牙模块与机器人进行数据通讯，配合机器人的蓝牙协议即可进行相关应用。模块保留了Python友好的 API接口, 可以使小白用户快速上手；模块本身封装各种机器视觉算法, 用户不需要自己动手编写底层代码，可以直接进行相关开发应用；模块代码开源，用户可以随意修改底层源码，编译固件；模块本身预留接口丰富，可进行机器视觉开发。★视觉模块配合机器人可实现云台物体追踪、机器人追球等功能
产品清单：
标准视觉开发模块1个；
机器人视觉蓝牙转接模块1个；
机器人两轴云台一个；
机器视觉开发资料一套；
配套机器视觉编程软件一套
产品参数：
1、主控芯片STM32F7参数：主频216MHZ、512KB RAM、2Mflash、色块追踪帧率可达85~90帧
2、感光元件OV7725，80FPS下处理640x480(8-bit)gray、320x240(16-bit) RGB565
3、内置Micro Python解释器，可以直接用Python(MicroPython)编程，高级数据结构使你很容易在机器视觉算法中处理复杂的输出，编写你所有的逻辑，如字符串的方法，可以调用Python库，如json、正则、struct、socket
4、全速USB(12Mbs)连入电脑时，会自动弹出一个U盘，用来直接保存程序
5、板载接口10位IO(输出3.3V且5V兼容):AD/DA(12bit)、SPI(54Mbs)(传送图像流数据)、I2C、2UART、3舵机接口、配备标准M12镜头底座,标配视角120度
6、容量4G外置SD卡
四、语音模组
可实现自动唤醒、语音交互、音乐、故事、百科知识、实时翻译；
1、语音交互开发套件拥有2/4 mic阵列；2、HDMI显示输出、3.5mm音频输出等丰富接口以及灵活的扩展能力；3、需对常见的I2C、SPI、UART协议提供支持；4、开发套件70%的操作系统框架代码以及100%的E.E、M.E设计全部开源；5、S905D、芯片：Amiogic、CPU：4核A543处理器/1.5Ghz、Memory：2GB内存+16GB 高速闪存；Mic Array：2/4 mic阵列、Video：HDMI显示输出；Audio：要求3.5mm音频输出；Network：需支持无线网络802.11a/b/g/n/ac；Bluetooth：支持BT 4.1/BLE
LED：可扩展至全彩LED*12；DC in：USB充电调试接口，5V电压
五、课程
配套教学资料，包含基础篇、实战派、应用篇等3本教材，共计不少于50个课时教学辅助资料内容。
课程：
基础篇
学习机器人结构和控制理论，了解机器人的动作编程和步态控制。
实战篇
通过Arduino扩展板学习软件编程，认识传感器原理、用途，掌握机器人初步的扩展和开发。
应用篇
将传感器和机器人结合，赋予机器人应用场景，进一步深化机器人的扩展和开发。
六、资质
1、为保证产品质量，提供产品相关专利证书复印件并加盖投标人公章；
2、为确保软硬件良好的兼容性与稳定性，软件硬件需均由同一厂商提供。中标后需提供厂家出具的产品授权原件并加盖厂家公章。
3、需提供人形机器人前进、后退、原地踏步转弯等功能视频演示。
4、需提供人形机器人配合视觉模组可进行追球、踢球等功能视频演示。
5、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
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	▲
机器视觉的微型水平码垛机器人

	CHANGEM是一台基于机器视觉的微型水平码垛智能机器人，采用舵机驱动设计、以Arduino为控制器、以Openmv为视觉模块、通过灵活的机械结构与课程加持让学生更直观的学习C/C++/Python语言、机器视觉、电工电子学、机械设计学等学科内容
一、基本功能：
1、机械功能：
可更换式末端执行器、可抓取、气动吸取、电磁吸取物、料搬运、码垛、加工、机械结构可二次开发、可扩展结构，可变成模块装载至其他载体
2、 视觉功能：
视觉识别、人脸识别、瞳孔识别、轨迹识别、特征识别、形状识别、颜色识别神经网络、深度学习等、随意搭配镜头长焦、短焦、变焦、（望远镜，显微镜）、 广角镜头、无畸变镜头随机搭配
3、教学功能：
机器人编程实训实验，项目移植、项目开发、课题研究、科创实践、C/C++语言学习、Python语言、学习、深度学习、神经网络算法、图像处理、电机控制等高端研究领域。
二、基本参数：
1、高度 ：长*宽*高：346mm*224mm*118mm
2、重量： 1.5KG
3、制作工艺 ：CNC+SLS+MJF
4、臂展： 150mm-415mm
5、负载 ：500g
6、工作电压： 7.4V-8.7V
7、工作环境温度： 30至-20C°
8、基本材料： 树脂、尼龙、铝、铸铁、304不锈钢
9、基础功能： 视觉识别、抓取搬运、科普教学、二次开发
10、最大工作半径： 415mm
★11、自由度： 5个自由度
三、硬件参数:
1、驱动方式：舵机
2、夹具：机械夹、气动吸盘、电磁铁等
3、硬件特征：底座外侧插板设计、底座磁性化连接设计、末端执行器可快速更换、配备扩展IO及电源转接板
★4、舵机：
扭力： 15KG.CM-32KG.CM(7.4V)、外壳 ：全金属外壳、减速箱： 全金属减速箱、角度： 0-270° 电压 4.8-8.4V、精度： 0.24度、使用寿命： 500h、速度： 0.13sec/60度（6V）、控制方式： 并行信号控制
5、摄像头
处理核心： STM32F427、摄像头芯片 ：OV7725、编程语言 ：Python、开发环境： OpenMV IDE、硬件接口资源：UART，I2C，SPI，PWM，ADC，DAC，GPIO、TF卡扩展： 支持解释器： Micropython、支持系统： Linux，windows、开源性： 开源代码、是否支持热成像：可使用termal扩展板添加热成像功能
6、控制板
单片机： Arduino UNO R3、语言： C/C++、PWM： 24路、ADC ：4个、GPIO ：14个、输出电源： 3.3V/5V/Vin、扩展板： SoftServo高性能舵机控制单元、接口： ZH1.5/USB、调试下载接口： type-Cusb、控制模式： PC端在线动作编程/外接单片机控制、保护设计： 过载、过流、过压、欠压、短路保护
7、电源
输入电压： AC110-240V、输出电压： 12v，7.5v、输出电流 ：12V 10A，7.5V 30A、功率： 350W、纹波及噪音 ：150mVP-P、启动、上升保持时间：200ms、50ms、20ms、满载、冲击电流：冷启动电流5.2A/115VAC、50A/230VAC、保护： 过载保护、欠压保护、过压保护。
四、参考品牌：北京卓远辉煌，安徽效掌科技，合肥哈工库讯智能科技。
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第5包：网络安全攻防实验室
	序号
	名称
	主要技术参数
	数量
	所属行业

	1
	▲服务器
	一、技术要求
1、为保证机柜空间利用率，设备高度≤2U，电源数量≥2个；
2、处理器：配置≥2颗10核心处理器；
3、内存：配置≥256G；
4、硬盘：配置≥8块600GB SAS 硬盘，高性能SAS RAID卡（≥1G缓存）；
5、接口：串口≥1个，USB接口≥2个，VGA接口≥1个，千兆电口≥12个；
	1台
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	攻防演练实训平台
	一、技术要求
1、支持至少100台靶标并发授权，最多扩容授权到120台。提供至少1年的质保和软件更新服务、远程支持服务；产品安装、调试和使用服务，含3小时内的现场产品使用培训；
2、平台提供系统展示功能，可针对系统的RAM情况、存储情况、选择题数量、攻防题数量、公共题数量、CTF题数量进行展示；同时针对CPU使用率、内存使用率（总量、已用、剩余）进行图表化展示；
3、平台可支持用户管理功能，提供管理员、裁判、选手等用户角色；管理员可对选手账户进行批量操作，包括导入、导出、新增、删除和修改等；
4、平台需支持根据赛事需求设置主办方、承办方及支持方LOGO；
5、平台需支持对竞赛队伍的管理，支持对竞赛队伍进行添加并支持设置队伍专属LOGO，可对参赛队伍进行查询功能；支持对选手姓名、团队名称、团队LOGO等进行设置；
6、平台需支持竞赛3D大屏展示模块，主要分为竞赛人员答题界面和竞赛过程展示界面：竞赛人员在答题界面能够实时查看个人排名、得分情况、比赛公告、比赛时间等相关比赛信息；竞赛过程展示界面能够实时显示竞赛所有竞赛人员的得分、排名、时间等竞赛信息；提供竞赛过程中的攻防行为形象展示，如动态的红色射线显示队伍之间的攻击行为等，系统根据竞赛人员的答题情况进行统计分析；
7、需支持混战、CTF、综合三方展屏信息，支持所有展屏可同时展示，态势展示需要基于独立安装包的方式进行展示，可适用不同平台；
★8、为保证平台后期有良好的运维能力，要求所投教学产品厂商需具备强大的研发能力，具备自主知识产权，要求生产厂商研发体系通过国际认证CMMI5，提供认证复印件；
★9、为保证大型教学攻防对抗演练教学时，公平公正、可查可追踪，平台在对接综合考核模块时候，需能够监测、感知学生的答题情况，在解答完成后能及时通报预警、做出快速处置，及时输出结果，展示出来，需提供安全监测系统、态势感知系统、通报预警系统、快速处置系统等相关软件著作权证书。
二、其他要求
1.★为检验厂商综合安全服务能力，能为学校网络安全教学提供指导性建议和案例，具有APT监测分析、网络诈骗领域相关能力和经验（提供相关证明材料）。
	1套
	软件和信息技术服务业

	3
	网络攻防练习模块
	一、技术要求
1、支持选择题题库管理功能，支持单选、多选题型，支持按照题目描述进行查询；
2、支持选择题的批量导入功能，支持导入模板的下载，教师可对题目进行创建、删除、发布、取消发布；
3、支持选择题的在线编辑功能，包括题目名称、题目描述、题目答案和题目类型进行编辑修改；
	1套
	软件和信息技术服务业

	4
	网络攻防靶场模块
	1、支持按CRYPTO、MISC、WEB、PWN、Reverse等进行分类管理，可发布、取消发布、删除题目；
2、支持添加多种题目类型，包括文本题目、附件题目、虚拟机题目；
3、支持文本题目在线编辑功能，包括题目名称、题目描述、题目答案和题目分类进行编辑修改；
4、支持附件题目在线编辑功能，包括题目名称、题目描述、题目答案和题目分类、题目附件进行编辑修改；
5、支持虚拟机题目在线编辑功能，包括题目名称、题目描述、题目答案和题目分类、虚拟机模板、虚拟内存、虚拟机端口进行编辑修改；管理员可根据实际需要通过WEB页面的方式，动态搭建虚拟机环境，完成虚拟机的在线编辑包括启动、管理、文件管理、端口映射等；（提供功能截图）
	1套
	软件和信息技术服务业

	5
	网络攻防对抗演练模块
	一、技术要求
1、支持虚拟机类型题目的添加、发布、取消发布、删除管理功能；
2、支持虚拟机题目在线编辑功能，包括题目名称、题目描述、虚拟机模板、虚拟内存、虚拟机端口进行编辑修改；
3、管理员可根据实际需要通过WEB页面的方式，动态搭建虚拟机环境，完成虚拟机的在线编辑包括启动、管理、文件管理、端口映射等；
4、网络攻防对抗演练模块，要求能够与攻防演练实训平台无缝对接。
	1套
	软件和信息技术服务业

	6
	综合考核模块
	1、支持题目分值设置功能，能够分别对选择题、CTF题、攻防题等题目单独设置分值数量；
2、支持竞赛管理功能，只有裁判员才可以设置比赛的开始时间，同时支持裁判员对每种题目的开放时间进行设置，选手在相对应的题型开放时间内进行答题，可以动态开放公共题、选择题、CTF；支持对混战类型设置自定义轮次时间；
3、支持系统公告功能，裁判员可自行编辑设置发布公告内容，并可根据比赛需求支持选择全部队伍接收或部分队伍接收，可以设置至少三种公告级别；
4、支持裁判员可通过裁判操作界面进行对发现的恶意攻击情况进行扣分及公告，同时对比赛中的表现良好的队伍进行分数后台添加，并可选择是否公示；
5、★针对赛事的情况，支持对竞赛攻击过程、竞赛结果进行实时导出，提供竞赛报表功能，在竞赛报表中，可进行赛事排名的查看，如赛事排名情况、得失分情况、题目完成情况等，采用语境关联分析技术，需提供具有自主知识产权的语境关联分析证明材料；
6、★支持竞赛环境监控功能，可对CTF、混战、公共题等虚拟机的运行状态进行实时监控，支持对虚拟机网络流量负载进行实时监听地址信息，端口状态等；（提供功能截图）；
7、支持裁判人员角色区分于传统平台单一管理人员角色，有效与后台管理成员角色区分开，灵活化的操作，同时可与后台管理成员角色实现双向赛事管控，更有助于保障、应对赛事灵活多变特点，满足赛事过程中全监控及应急机制。灵活应对多场景赛事需求。
	1套
	软件和信息技术服务业

	7
	场景仿真控制模块
	模块采用基于KVM的虚拟化技术作为底层，为自主研发的虚拟化管理平台软件；支持比赛场景时间管理，可针对场景设置比赛名称、开始时间、结束时间、还原次数；
支持重置比赛功能，可根据赛事需求进行赛事重置、拓扑注销等功能；
★提供的竞赛模式需支持一键快速部署，支持根据队伍数量、题目类型自动分配IP地址，并自动生成图形化拓扑。拓扑信息需要包含：CTF题目区域、公共题目区域、混战题目区域。管理员可在WEB页面下实时查看各虚拟机运行状态，并且支持对虚拟机进行控制，包含一键部署、一键启动、一键关闭；（提供功能截图）；
★支持对CTF题目得分加成进行设置，分为一血、二血、三血 三个级别，管理员可根据实际需要设置每个级别的分值；（提供功能截图）；
支持对混战题目得分进行设置，分为获得KEY、失去KEY类型，管理员可根据实际需要设置每个类型的分值，可设置KEY有效时间；
支持赛事规则设置，含赛事说明、裁判手册及选手手册设置。
	1套
	软件和信息技术服务业

	8
	课程资源
	1、提供基础知识资源，与实训平台兼容，提供不少于1000个选择题；
2、基础知识资源包含基本能力测评、安全工具、安全模型体系、安全管理、安全设计运维、密码学、应用安全、恶意代码、数据安全、法律法规、渗透Web、物理安全、系统安全、终端安全、网络安全等相关知识；
★3、能够提供网络安全云平台在线学习课程，提供不少于50个用户，提供多终端支持（提供功能截图）；
4、题库需要定期更新，并在更新后提供至少3个工作日培训。维护期至少5年。
	1套
	软件和信息技术服务业

	9
	靶标库
	1、提供夺旗靶标库，与实训平台兼容，内置至少150道题目；
2、夺旗靶标库包含CRYPTO、MISC、WEB、PWN、Reverse等靶标类型；
3、提供攻防靶标库，与实训平台兼容，内置至少20道题目；
4、攻防靶标库包含WEB、PWN等类型；
	1套
	软件和信息技术服务业

	10
	系统镜像库
	1、支持教师基于镜像模板定制各类web、逆向、docker等类型环境及题目；
2、与实训平台兼容，内置至少5个系统版本镜像，包括docker、unbuntu、centos等。
	1套
	软件和信息技术服务业

	11
	攻防工具库
	1、与实训平台兼容，内置至少20个常用安全工具
2、安全工具包括但不限于编码解码、编辑器、隐写、文件分析渗透、逆向、扫描、数据库、浏览器等工具类型。
	1套
	软件和信息技术服务业


第6包：现场总线实验室
	序号
	名称
	主要技术参数
	数量
	所属行业

	1
	▲BACnet试验箱
	一、技术要求
★1、内置网络控制器，同时支持BACnet/IP、BACnet/Ethernet、BACnet MSTP（支持多种通信速率，高至76.8kbps）。
★2、内置不小于4.3'触摸屏的BACnet现场控制器，用于采集数据、远程控制。控制器支持可视化拖放式逻辑编程。该控制器内置温湿度传感器，内部逻辑程序执行周期不高于100ms。
3、内置控制器带通用输入（12位分辨率，可接模拟电流信号、模拟电压信号、NTC 10K温度等信号，能自动侦测分辨电流信号或电压信号）、数字输入、模拟输出、数字输出（控制器内置继电器）等4种信号端子。
4、含风管温度传感器、室内温度传感器、风机/滤网压差开关、控制按键、继电器、演示小风机、LED指示灯等末端设备。
5、可切换用于AHU、PAU、Chiller Plant等控制场景，便于教学。
★6、配套组态画面编辑、运行逻辑编程、实时运行数据动态画面监控等软件：对BACnet教学实验系统进行测试、配置、操作,可容纳多组学生同时进行实验软件操作，包括监控页面组态编辑、可视化模块拖放式的逻辑编程、实时运行画面监控。
二、其他要求
供货时提供产品的教学说明书
	16台
	 信息传输、计算机服务和软件业

	2
	投影仪
	★亮度：标准亮度模式≥5200流明 （基于ISO21118标准）。
投射比：1.12-1.8:1
★分辨率：≥1024*768。
★对比度：≥5000:1。
★缩放比在1.6倍以上
★机器可以对所投画面的四个角的变形进行校正
机器可以垂直、水平梯形校正。
★支持通过无线网络进行投影并可以支持安卓和ios设备进行连接。
★机器可以实现USB 5V供电，可以对无线传输设备进行供电。
★灯泡使用寿命标准模式下2000小时；节能模式下2500小时；
★支持MHL 2.0协议，可以使支持手机链接投影机进行投影
★机器自带远程控制RJ45接口，可以实现网络投影，并且可以通过网络对投影仪实现开关机操作及状况监控。
★支持主动3D立体显示
☆整机三年，灯泡6个月质保。
☆灯泡：≥370W ；寿命：正常模式≥2000小时，节能模式≥2500小时。
☆顶部换灯设计；自定义开机画面；防盗孔+防盗杆双重防盗设计；一键空白设计；快速开关机，按键板锁定，多种菜单语言。
☆宽高比16:10（标准）；16:9&4:3（兼容）。
☆输入：VGA≥1，video≥1，S-Video≥1，PC音频输入≥1，L/R左右音频输入≥1，HDMI(V1.4a)≥2，USB≥2,麦克风输入≥1
☆输出：VGA≥1, PC音频输出≥1，12V电源输出≥1
☆重量：≤4.9kg；扬声器≥20W。
资质要求：
★中标后需提供生产产家针对本项目的授权书原件和售后服务承诺函原件。
★要求有3C认证、环保认证、节能认证
	2台
	


第7包：信号与系统实验室
	序号
	名称
	主要技术参数
	数量
	所属行业

	1
	▲信号发生器
	一、技术要求
★1、等性能双通道可达30MHz， 相当于两个独立信号源/

2、脉冲信号产生器可达25MHz, 上升下降时间可调。

★3、不低于3个通道输出， 独立pulse(脉冲信号)输出通道，投标文件提供功能截图证明。

4、逐点输出的任意波取样率高达200MSa/s，波形重建率100M,，波形重建分辨率16位，内存长度16k点

★5、输出/输入端子跟机壳的大地隔离电路设计，可承受±42Vpk, 使输出信号的DC Offset扩展到±35V. 投标文件提供相关功能截图证明。

★6、内建8位，150MHz带宽的频率计数器，可扩展射频输出180MHz，投标文件提供功能截图证明。

★7、多种调变功能：AM、FM、PM、FSK和PWM，含LED测试功能。

8、波形相加功能，可以在基本波形的基础上相加指定波形后输出

9、通道耦合功能，耦合打开后，双通道的参数可同时设定更新

10、仪控界面：USB Host/ USB Device、4.3英寸TFT 彩色显示

11、可升级全功能射频功能通道输出频宽320MHz,投标文件中提供功能截图证明。

12、支持前面板、后面板输出，内置DVM测量功能。

13、扫频:其他调制SUM、TTL-PM、LAN接口

★供货时提供原厂授权服务承诺。
	40个/台/套
	信息传输、计算机服务和软件业


三、验收方法
	第 1 包：建筑智能化系统集成实验平台
（一）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
7、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（二）检查软件授权书是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
7、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
8、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
9、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
10、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
11、检查软件授权书是否齐全。
（三）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、检查板载接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、检查板载接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
7、检查板载接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
8、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
9、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（四）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、检查板载通道，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（五）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、检查板载通道，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（六）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、检查板载通道，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（七）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（八）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、检查天线接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（九）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、检查端口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十一）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1、现场调试，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
2、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
3、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
4、对照说明书观察验证参数是否符合要求。
5、检查网络端口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
6、检查电源接口，对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十二）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十三）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十四）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十五）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十六）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十七）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十八）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（十九）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（二十）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（二十一）检查设备模块是否齐全。通过现场调试，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
（二十二）其它
检查现场施工是否完成。检查实验指导书及实验视频教程是否完成。


	第 2 包：智能多合一实验装置
1、检查实验装置是否齐全。
通过现场调试，验证功能是否完整，并对照说明书观察验证参数是否符合要求。
1）检查装置整体组成部分是否齐全、装置尺寸、材料组成、颜色、接入电源功能是否正常。
2）检查品牌型号。
3）检查配件是否齐全。
4）检查电源接口是否齐全。
5）通过现场测试，并对照说明书观察验证功能是否符合要求。

	第 3包：电子信息综合实验室
标的物1：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物2：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物3：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物4：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物5：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物6：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物7：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物8：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物9：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物10：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物11：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物12：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物13：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物14：现场查看系统参数、系统演示和说明书。
标的物15：现场查看系统参数、系统演示和说明书。

	第 4 包：机器学习实训实验室实验设备
标的物1：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物2：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物3：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物4：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物5：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物6：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物7：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物8：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物9：现场查看系统参数、系统演示和说明书

	第5包：网络安全攻防实验室
标的物1：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物2：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物3：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物4：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物5：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物6：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物7：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物8：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物9：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物10：现场查看系统参数、系统演示和说明书
标的物11：现场查看系统参数、系统演示和说明书

	第6包：现场总线实验室
标的物1：现场查看系统参数显示和规格说明书
标的物2：现场查看系统参数显示和规格说明书

	第7包：信号与系统实验室
标的物1：现场查看规格说明书和现场实机展示


