[bookmark: _Toc10891]采购需求
前注：
[bookmark: _GoBack]1.根据《政府采购进口产品管理办法》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.政府采购政策（包括但不限于下列具体政策要求）：
（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
（2）如涉及商品包装和快递包装，投标人应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。
3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容。
[bookmark: _Toc2554][bookmark: _Toc32151]一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	中标人完成产品交付，采购人验收合格并向中标人提供验收单后，中标人向采购人交付全额增值税专用发票，采购人收到中标人交付的全额、合格、有效发票后7日内，支付合同金额100%。

	2
	供货及安装地点
	安徽职业技术大学。

	3
	供货及安装期限
	合同签订后45日内完成供货、安装调试完毕并交付使用。

	4
	免费质保期
	验收合格之日起5年。
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	本项目核心产品
	▲VCU、MCU教学研究开发平台

	6
	本项目所属行业
	工业


二、技术需求
（一）货物指标重要性表述
	标识重要性
	标识符号
	符号说明

	关键性指标项
	★
	不满足该指标项将导致投标无效

	重要指标项
	■
	评分项，每满足一项得1分

	一般指标项
	●
	评分项，每满足一项得0.5分

	无标识项
	
	有5项及以上未响应或负偏离的，投标无效


（二）产品技术参数
	序号
	货物
名称
	技术参数及要求
	数量（单位）
	备注
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	▲VCU、MCU教学研究开发平台
	一、量子计算教学仪×1组
1、学习中心
★（1）提供≥350个量子计算及相关学科知识点与习题，覆盖量子力学、经典计算、量子计算、量子算法等内容；包含≥40个人机交互模型；
■（2）提供≥6类量子计算教学资源包，内容涵盖理论基础、工具使用及行业应用；累计课程资源数量≥60个，视频总时长≥700分钟；
（3）提供量子程序开发工具的使用说明及相关理论文档，辅助系统掌握软件操作与知识体系；
●（4）支持水平测试功能，须包含以下模块及最低要求：≥4套试卷；≥14个算法实验(支持在线验证)；≥18个课题内容；
（5）支持对学习资源内容创建和修改；
（6）支持对水平测试中习题内容进行编辑、发布、删除等操作。
2、图形化编程
★（1）支持≥18个常用量子逻辑门（如H、X、Y、Z、T、S、RX、RY、RZ、U1、U2、U3、X1、Y1、Z1、CNOT、CZ、SWAP、ISWAP等）；
●（2）支持≥3种图形化编程理论预测结果可视化展示；
（3）支持可视化量子电路与量子语言转化；
■（4）提供≥4种量子计算虚拟计算服务；支持超导量子计算机线上计算服务资源集成；
■（5）超导计算后端提供量子线路优化、量子层析、开启保真度等功能；
（6）支持对任意逻辑门手动添加控制操作。
3、IDE编程
●（1）提供量子计算编程框架基础开发环境，支持基于Python或C++代码编程；
■（2）集成国产量子计算编程框架，可用于构建、运行和优化量子算法；
●（3）编程框架需支持≥19个单门和≥18个多门类型；
●（4）支持接入量子计算机，可提供同步计算、异步计算、批量计算等多种任务提交方式；
●（5）支持OpenQASM与国产量子语言转换；
（6）提供代码仓库功能，支持创建和管理存储代码库、查看代码提交记录、合并代码、管理协作者和处理分支等；
（7）提供代码评估功能，支持定期推送编程代码质量报告。
4、虚拟实验室
★（1）支持超导、半导体、离子阱等多种物理体系量子计算机虚拟实验室；
（2）支持场景移动与视角调整，实现虚拟实验室内的自由探索，提供语音解说与文字提示；
■（3）支持超导、半导体、离子阱量子计算机的核心器件介绍与可视化展示与关键组件组装；
（4）支持对单量子比特与双量子比特参数调整；
●（5）超导量子计算机虚拟实验室支持Transmon量子比特的构造、操控与读取等；
●（6）半导体量子计算机虚拟实验室支持半导体量子芯片模拟组装，并具备电极电场调控等功能；
●（7）离子阱量子计算机虚拟实验室支持控制激光系统，具备离子囚禁、冷却等离子量子比特构造功能。
5、系统管理
（1）支持定义设置用户的数据信息，提供批量导入模板；
（2）支持快速导入与导出账户信息，并对账户权限、角色进行调整；
●（3）支持量子计算机机时查询、机时消耗明细统计；
（4）支持权限角色分配、用户组的增删改查；
●（5）支持IDE资源配置（内存/CPU）调整。
6、Q-EDA
■（1）支持GDS、DXF等常用版图文件格式的导入导出;
■（2）基于2D坐标系统进行开发，最高支持1纳米精度;
●（3）支持折线、矩形、多边形、圆等基础绘制；
●（4）支持二维版图到三维结构的高效转换；
●（5）支持修改结构层颜色、模型光照以及厚度；
（6）支持器件、项目/文件/单元权限分配；
●（7）支持多人同时编辑同一文件下不同单元；
（8）支持移动、拉伸耦合线、旋转、翻转、对齐、层级、阵列等基础编辑功能。
7、量子计算工具套件
量子比特模型工具：
●（1）提供可视化操作面板与实时数据同步功能，满足观察、体验量子态变化过程；
■（2）集成可旋转的三维Bloch球模型，动态展示量子态在球面上的运动轨迹，直观呈现相位变化与测量概率分布关系；
●（3）内置完整基础门集，包含Pauli矩阵（X/Y/Z）、Hadamard门、CNOT门等，支持用户自由组合门序列并实现级联操作，同时能够在Bloch球模型上演示其状态轨迹。
量子线路示意图绘制工具：
●（1）提供一套能够绘制量子电路图的智能画图工具，支持在绘图区域内自主设置自定义逻辑门的具体参数（如角度）及内容属性，并实现实时动态调整与即时预览效果；
●（2）提供高响应度的可视化操作界面，允许通过拖拽方式将逻辑门精确放置于画布任意位置，支持自由排列组合以优化电路结构展示；
■（3）提供≥10种常见逻辑门及2种自定义逻辑门，及≥3种类型的操作，包含但不限于：添加0/1控制位、添加省略符、添加总线（或多路复用）等；
（4）支持主流位图格式的高质量导出。
量子计算多人体验工具：
■（1）具备≥6种量子态和≥8类量子门实现，包括Hadamard门、Pauli门、相位门和单位门等；
（2）可通过投掷骰子模拟量子态坍缩，并引入全局相位等概念；
（3）具备清晰直观的软件交互界面，方便用户理解量子态和逻辑门的操作效果；
●（4）工具内支持多人匹配功能。
8、服务器配置
（1）规格：2U机架式服务器。
（2）处理器：配置1颗处理器，单颗CPU主频≥2.0GHz，内核数≥16核；
（3）内存：配置≥256GB DDR5 5600MHz内存，内存最大支持≥8TB内存扩展或最大支持32个DDR5 内存插槽，实配≥16条内存插槽。
（4）硬盘：配置≥2×480GB SSD；数据盘1×1.2T 10K SAS 2.5寸硬盘；机器最大支持45个2.5寸硬盘，36个NVMe硬盘，最大支持48个E3.S硬盘。
（5）阵列卡：配置Raid卡，可支持0/1/10/5/6/级别。
（6）网卡：可支持1个OCP 3.0 网卡，PCIe标准插槽适配器，配置不少于4个千兆以太网控制器。
（7）电源：实配电源输出功率≥1300W电源，配置2个热插拔电源。
	4套
	

	
	
	二、量子通信教学科研平台×1组
1、量子密码教学实验平台
（1）CPU：核心数≥20；线程数≥28；主频≥2.1GHz；三级缓存≥33MB；
（2）主板：LGA1700针脚台式机主板配套芯片组，主流级主板控制芯片，标配DDR4内存插槽，支持PCIe4.0高速通道；不少于4个SATA接口；≥1个PCI，≥2个PCIEX1，≥1个PCIEX16，≥3个m.2接口；
（3）内存：≥16GB 3200MHz DDR4内存,内存插槽≥2个，最大支持不小于64G内存；
（4）硬盘：≥512G SSD固态硬盘，具有硬盘减震或防震设计；
（5）显卡：≥2GB独立显卡；
（6）显示器:≥23.8寸显示器
■（7）实验内容：支持偏振制备和检测实验、数据后处理实验、密钥分发实验、加解密实验；
（8）实验配备仿真软件：要求软件光路搭建效果与实验系统保持一致；
●（9）可进行量子密码实验教学，包含≥12课时课程内容。
2、量子随机数发生器
■（1）随机性：通过GM/T 0005-2021国密检测标准；
（2）PCIE随机数输出速率≥100Mbps；
●（3）网口随机数输出速率≥100Mbps。
3、量子安全服务平台
密服一体机：
（1）支持的应用终端数量：≥200台； 
●（2）支持的获取会话密钥并发数：≥30次/秒；
■（3）获取会话密钥的时延≤200ms；
（4）包含量子充注终端软件及量子安全介质。
密邮：
■（1）支持一邮一密（每封邮件采用一个独立加解密密钥）加密强度，加密算法支持SM4算法；
●（2）加解密密钥最大数量≥16384组（每组密钥16字节，共计≥256KB）；
（3）支持超大附件发送能力，支持单附件≥500MB，单邮件附件≥1GB。
密语：
（1）蓝牙协议≥5.3；
●（2）无障碍物环境下最大工作范围≥10m；
（3）单次使用时长≥7小时，综合续航时间≥45小时；
（4）隐私通话：
●①支持通话过程中实时切换至加密模式，实现通话内容端到端加密传输，切换过程≤1秒；
②加密模式下，仅通话双方所使用的对应耳机可正常播放声音，切换至扬声器时，输出为不可辨识的噪音。
③加密通话音质保持高清，无失真。
密盘：
（1）接口类型：Type-C；
●（2）加密算法：SM4；
（3）密盘助手：密盘备份和数据还原，密盘分身、本地文件加解密、设备管理；
●（4）传输速率：顺序读取速度≥150MB/S、顺序写入速度≥120MB/S、随机读取速度≥17MB/S、随机写入速度≥25MB/S。
U盾：
（1）支持充注密钥量≥1GB；
（2）可用存储容量≥4GB；
（3）存储性能：写≥6MB/s，读≥13MB/s；
●（4）算法支持：SM1、SM2、SM3、SM4、RSA1024、RSA2048；
■（5）算法性能：SM1 加解密≥75Mbps；
SM4  加解密≥70Mbps；
SM3  运算≥110Mbps；
SM2  签名≥75次/秒，验签≥70次/秒，生成密钥对≥12次/秒；
RSA1024  签名≥40次/秒 验签≥350次/秒，生成密钥对≥2.4次/秒；
RSA2048  签名≥18次/秒 验签≥270次/秒，生成密钥对≥0.5次/秒。
密连：
（1）WiFi：连接数量≥8，支持WiFi6，IEEE802.11 b/g/n/ac/ax，2.4GHZ/5GHZ（同一时间只能单频工作）；
速率：≥286.8Mbps；
发射功率:≥23dBm；
灵敏度:≤-97dBm；
●（2）工作频段：
5G NR：n1/3/5/8/28/41/77/78/79；
FDD LTE：B1/3/5/8；
TDD LTE：B34/38/39/40/41；
WCDMA：B1/5/8。
	
	

	
	
	三、量子信息学生终端设备×2台
（1）CPU：核心数≥20；线程数≥28；主频≥2.1GHz；三级缓存≥33MB；
（2）主板：LGA1700针脚台式机主板配套芯片组，主流级主板控制芯片，标配DDR4内存插槽，支持PCIe4.0高速通道；不少于4个SATA接口；≥1个PCI，≥2个PCIEX1，≥1个PCIEX16，≥3个m.2接口；
（3）内存：≥16GB 3200MHz DDR4内存,内存插槽≥2个，最大支持不小于64G内存；
（4）硬盘：≥512G SSD固态硬盘，具有硬盘减震或防震设计；
（5）显卡：≥2GB独立显卡；
（6）声卡：集成声卡芯片；
（7）电源：≥300W80Plus电源；
（8）键盘：抗菌、防水键盘；
（9）鼠标：抗菌鼠标；
（10）网卡：主板集成10/100M/1000M自适应以太网卡；
（11）接口：≥5个音频接口，≥1个串口，≥2个PS/2，≥1个VGA接口，≥1个HDMI接口,≥1个高清DP接口；整机不小于10个USB接口，其中≥4个USB3.2Gen2+2个USB3.2Gen1接口；
（12）≥15L标准机箱，前面板通风口处具有可拆卸防尘网罩，顶置提手、前置开关和重启键，机箱预留资产管理标签位（非粘贴式），前置电源灯、硬盘灯、网络灯设计。为了保护人体辐射安全，要求通过人体低频磁场辐射测试且低频电磁辐射值不大于0.615%；
（13）操作系统：出厂预装正版操作系统，带同传软件；
（14）显示器：≥23.8英寸LED，分辨率≥1920×1080，亮度≥300cd/m2；
（15）产品质量认证：投标产品噪音声压级≤3.5dB；所投产品通过高低温、湿热试验，达到工作温度：-25℃~60℃（60小时）；储存运输温度：-50℃~65℃（24小时）；工作条件下相对湿度：20%-93%（48小时）；储存运输条件下相对湿度：20%-93%（120小时）。
	
	


三、安装调试、质保及售后服务要求
1.安装调试：供应商负责将所有设备运输至采购人指定地点，并完成全部设备的安装、调试、系统集成及教室环境改造工作，确保整个VCU、MCU教学研究开发平台能够正常运行全部功能。
2.技术培训：为采购人提供不少于2次、每次不少于2天的现场技术培训，培训内容包括设备操作、软件使用、日常维护等，确保教师能独立开展教学。
3.质保期：项目整体免费质保期为5年，自验收合格之日起计算。质保期内，因产品本身缺陷造成的损坏，供应商应免费提供维修或更换服务。
4.售后服务响应：提供7×24小时技术支持热线。设备出现故障时，供应商应在4小时内响应，48小时内派技术人员到达现场解决问题。
5.资料交付：交货时，供应商应提供完整的产品配套资料，可包括但不限于：设备清单、产品合格证、使用说明书、实训指导书、重要指标项测试报告等技术资料。
四、报价要求
1.本项目为总价包干合同。投标报价应包含本项目采购范围内所需全部货物及所需附件的购置费、包装费、运输费、仓储费、安装调试费、系统集成费、教室环境改造费、人员培训费、技术支持、售后服务、税费等所有相关费用。
2.分项报价要求：为便于采购人评审和项目验收，投标人须在投标文件投标分项报价表中列明量子计算教学仪、量子通信教学科研平台、量子信息学生终端设备详细的分项报价。
五、其他要求
合同签订前中标供应商应完整演示VCU、MCU教学研究开发平台全部功能。

