
第三章 采购需求

前注：

1.根据《关于规范政府采购进口产品有关工作的通知》及政府采购管理部门

的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物（科研仪器设备）均已履行相

关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与

竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。

2.本技术规格中提及的工艺、材料、设备的标准、参数及参考品牌或型号（如

有）仅起说明作用，并没有强制性且为本次采购的最低要求。投标人在投标中可

以采用替代工艺、材料、设备的标准及品牌或型号，但这种替代应满足、等同或

优于本技术规格的要求，否则评委在评审时有权作出不利于投标人的判定。

3.下列采购需求中：如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购

的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购

节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证

书。

一、采购需求前附表

序号 条款名称 内容、说明与要求

1 付款方式

合同签订生效后，采购人向中标人支付合同价款的

60%预付款（中标人须同时向采购人递交等额预付款

保函），全部货物安装调试完毕，剩余 40%在验收合

格后一次性付给中标人，同时退还预付款保函。

注：

（1）预付款保函形式： ☑银行保函 ☑担保机构担

保

（2）预付款保函递交要求：

①如采用银行保函，银行保函应为具有分支机构的

银行出具的见索即付无条件保函，且应将原件交至

采购人保管。



②如采用担保机构担保，应为具有备案资质的融资

担保机构出具的见索即付无条件担保，且应将原件

交至采购人保管。

（3）在签订合同时，中标人书面明确表示无需预付

款或者主动要求降低预付款比例的，采购人可不适

用前述预付款规定。

2 供货及安装地点 铜陵学院，采购人指定地点。

3 供货及安装期限
自合同签订之日起 120 个日历天内完成供货安装及

调试。

4 免费质保期
设备整机（不含配件，配件以技术参数要求的为准）

质保期自验收合格之日起 1年。

5
本项目采购标的

所属行业
工业

二、项目基本情况

本项目隶属于铜陵学院铜基新材料与先进制造学科群科研仪器设备更新改

造项目，总体建设目标为：助推铜产业高质量发展、提升铜基新材料先进制造水

平、促进铜产业智能化和数字化转型、提升铜陵学院科技创新能力、推动铜陵学

院跨学科研究与应用。

项目拟采购一批设备主要能够支撑材料科学与工程、金属材料工程等专业研

究生及本科生的实验教学、创新训练与毕业论文研究，提升学生动手能力和大型

仪器操作水平。同时服务于我校材料与化工硕士点建设、材料科学与工程高峰培

育学科建设，满足日益增长的科学研究与校企合作需求。

三、技术方案或服务的内容、范围

本项目采购 1套智能制造科研平台，包含闪射法导热仪、X射线荧光光谱仪、

声发射信号接收仪、电解双喷减薄仪、手动金相试样镶嵌机等设备。

四、货物需求

（一）货物指标重要性表述



标识重要性 标识符号 代表意思

关键指标项 ★

未响应或负偏离的作无效标处理，需要提供证明

材料，如技术参数中对证明材料有特殊规定的，

则按要求提供，没有特殊规定的，投标人可以提

供以下任意一种，包括产品技术白皮书、产品技

术说明书、产品彩页（产品功能截图）、厂家（制

造商）官网截图、第三方机构出具的带有 CMA

标识的检测报告等，提供任意之一即可。

重要指标项 ■

评分项，每满足一项得 2分，共 18项，需要提

供证明材料，如技术参数中对证明材料有特殊规

定的，则按要求提供，没有特殊规定的，投标人

可以提供以下任意一种，包括产品技术白皮书、

产品技术说明书、产品彩页（产品功能截图）、

厂家（制造商）官网截图、第三方机构出具的带

有 CMA 标识的检测报告等，提供任意之一即可。

无标识项

（1）非必须提供证明材料，如技术参数中另有

规定的，则按要求提供。根据投标文件响应情况

表进行评审，负偏离或未响应 5 项及以上的作无

效标处理。

（2）合同履行阶段，供应商供货时采购人有权

核实，如不符合投标文件实际响应情况，或不满

足招标文件要求和实际使用需要的，验收时不予

通过，采购人有权上报监管部门，由此产生的一

切后果由中标人自行承担。

注：

1、如某项标识中包含多条技术参数或要求，则该项标识所含内容均需满足或优

于招标文件要求，否则不予认可。

2、关于参数评审的相关要求：

（1）采购人有权要求合同签订后，验收时中标人对所投产品功能参数进行逐项



演示或提供证明，如发现有与投标文件描述不符或弄虚作假行为，中标人承担违

约责任。

（2）证明材料中涉及外文的，投标文件中应同时提供中文翻译件并加盖投标人

公章，否则不予认可。

（二）货物指标要求（下述技术参数所涉及的具体物理尺寸：货物指标要

求中明确允许偏离范围的，按货物指标要求执行；货物指标要求中未明确允许

偏离范围的，允许±5%偏离。）

序

号

货物

名称
技术参数及要求

数

量

单

位

备

注

1

▲闪

射法

导热

仪

1. 功能要求：能够满足包括石墨、金属、陶瓷、聚合物、

复合材料等领域的导热系数、热扩散系数和比热容测试。

2. 工作条件：

2.1环境温度：0~40℃；

2.2相对湿度 RH：20~70%；

2.3电源规格：220V±10% (AC)，50±10%Hz；

3. 技术规格：

★3.1温度范围：室温~ 1250℃

■3.2 加热炉体：四个独立微型管式铂金炉，四个样品位

均独立控温，保证高温下控温精度，提供生产厂家盖公章

样本资料以及实物图片证明；

3.3升温速率：≤50 ℃/min；

3.4真空度：≤5×10-2mbar；

3.5热扩散系数测量范围：0.01~2000 mm2/s；

3.6导热系数测量范围：0.1 ~4000 W/m·K；

3.7热扩散系数准确度：±3%；

3.8比热准确度：±5%；

3.9热扩散系数重复性：±2%；

3.10比热重复性：±3%；

3.11激光脉冲能量：氙灯，≤10 J/pulse，通过软件控制可

1
套 进

口



调；

■3.12脉冲宽度：10 μs~1500 μs，可软件控制连续任意调

整，脉冲调整步长≤1μs；提供软件控制脉冲宽度自动调

整及步长≤1 μs 的软件截图；

3.13样品尺寸：10~ 12.7 mm、内置自动进样器：4个样品

位

■3.14红外镜头调节系统功能：具备非接触式光学自动聚

焦限位功能，根据样品支架大小，可软件控制自动连续调

整样品上表面检测面积，无需传统物理遮光罩；提供软件

控制连续调整检测面积的截图。

3.15数据采集：≥2MHZ

■3.16 LED状态栏：标配，可实时显示仪器运行状态或故

障警报，提供生产厂家盖公章实物图片；

■3.17滤光片：透过率 25%、50%、75%，可用于降低氙

灯照射能量，提供生产厂家盖公章软件截图；

■3.18气氛控制系统：内置真空泵及内置气体质量流量控

制器（MFC）；

3.19测试气氛：惰性，氧化性；静态与动态、真空；

3.20软件：中英文版测试和分析软件。

4. 配置清单：

4.1闪射法导热仪主机单元：1套；

4.2 铂炉体加热系统（室温~ 1500℃）：1套；

4.3 InSb检测器：1套；

4.4 真空系统：内置MFC 的真空系统，包含：隔膜泵及真

空阀, 端压≤150 mbar；质量流量计(MFC), 可集成于仪器

内部，≥3路输入，≥2路输出，1套；

4.5 恒温水浴：制冷功率≥1200W(20℃时)，加热功率≥

2000W，1套；

4.6红外镜头调节系统：调节红外传感器视场，1套；



4.7 转子泵：1套；

4.8 滤光片：1套；

4.9样品支架系统：样品槽，容纳 1个圆形样品φ12.7 mm，

包含 1个样品帽，4套；

4.10样品支架系统：样品槽，容纳 1个圆形样品 Ø 10 mm，

包含 1个样品帽，2套；

4.11样品支架系统：样品槽，容纳 1个方形样品 10×10mm，

包含 1个样品帽，2套；

4.12 标样套件：φ12.7×2.5、Pyroceram、POCO、Stainless

steel、Copper，1套；

4.13标准样单片：Inconel, φ12.7×2.5 mm，1套；

4.14石墨喷罐： 200 mL，10套；

4.15安装调试工具：1套；

4.16减压阀：2套；

4.17 数据分析与控制工作站，1 台，配置不低于 14 代

CPU/16G 内存/1T SSD 纯固态硬盘/ 64 位中文企业版操作

系统/自带键鼠控制/新 180W高效电源/23.8寸图像显示系

统

4.18 天蓝色钢木工作台 1800*750*800mm，1 个，含靠背

椅 1个。

2

▲X

射线

荧光

光谱

仪

1. 能够满足金属材料、合金材料、高分子材料、电池材料、

土壤、矿物等各种固体样品、粉末压片样品的分析测试等，

满足各种材料中的微量、常量元素的定性、定量、无标定

量分析，分析元素范围为元素周期表 O（8）～ U（92）

之间的元素，含量范围为 ppm～100% 。

2. 测量方式：波长色散顺序扫描式

3. 系统组成：仪器主要由 X 射线光管、高压发生器、晶

体、高精密测角仪、高灵敏度探测器、数据处理工作站、

无标样定量分析软件、操作软件、纸质书数据输出系统、

1
套 进

口



配套辅助设备（UPS 稳压电源、循环水冷机、减压阀）、

制样设备（磨样机、压片机、压片磨具）等部分组成。

4. 仪器技术参数

4.1.X射线高压发生器

★4.1.1发生器最大输出功率：≥ 4050W；

4.1.2最大电压：≥ 50kV；

4.1.3 最大电流：≥100mA；

4.1.4 固态高频发生器：外电压波动 1%，输出电压的稳定

性为0.00005%，保证测试高精度。高压发生器维修：高

压发生器厂家直接维修，一旦有故障，无需整体更换。

4.2 X射线光管

★4.2.1 材质：Rh靶，陶瓷端窗 X光管，最大功率≥4050W；

4.2.2 铍窗厚度：≤75 μm；

■4.2.3样品激发距离：≤ 16 mm；

4.2.4 照射方式：下照射方式，即样品在 X射线光管上方。

4.3 测角仪

4.3.1驱动方式：θ-2θ分别驱动；

4.3.2定位方式：莫尔条纹或数字或光学定位，测角仪设计

无齿轮接触，无机械磨损；

4.3.3 最大定位转速：≥ 1500°/min；

4.3.4 角度准确度：≤ ±0.001°，角度再现精度：≤ ±0.0001°；

4.4 探测器：配置两个检测器

4.4.1 探测器类型：流气正比计数器（终身免维护，阳极

丝终生不用更换）、闪烁计数器；

■4.4.2最大线性计数：流气正比计数器≥3000kCPS；闪烁

计数器≥2000kCPS。

4.5 X光路系统

★4.5.1 初级准直器：程序控制，自动切换，配置至少 4

个准直器；



■4.5.2 仪器可安装晶体数≥9，至少配置 4块晶体；

■4.5.3温度稳定性：整个光谱室温度稳定在±0.05℃；每

块晶体独立控温；

★4.5.4 不低于 6个最大滤光片位数并配置 6 个不同规格

的滤光片。

4.6 样品台

4.6.1 配置 X-Y 激光定位机械手自动进样器，可容纳样品

杯位置不少于 48位；

4.6.2配置碳化钨或类似零背景样品杯：≥8个；

★4.6.3配备双进样系统：第一个样品在分析状态时，第二

个样品即进入预抽真空室进行预抽真空；待第一个样品分

析完成退出时，第二个样品随即进入分析位置；

4.6.4配备粉尘收集系统：在预抽真空室下方，收集粉尘，

可完全避免粉尘或液体对X射线管Be窗及光谱室的污染，

可清洁和更换设计；

■4.6.5 样品自旋速度：≥60转/分。

4.7 软件

4.7.1 数据处理工作站：配置不低于 14代CPU/16G内存/1T

SSD纯固态硬盘，内置 DVD+/-RW，中文企业版操作系统

/自带键鼠控制//23.8寸以上图像显示系统；

4.7.2 定量分析软件：能够根据仪器的配置提供被选择元

素的最佳分析参数；用最佳的谱线和分析参数进行被选择

元素的快速扫描；用最佳谱线和分析参数进行被选择元素

的能量描迹；可以根据灵敏度、所选择的元素和可能的谱

线重叠，用最佳元素线和分析参数建立分析程序等；

■4.7.3 无标样定量分析软件：必须配备能实现各种基体

样品分析的无标样软件，该软件要求在无标样的情况下可

顺利完成各类样品中的元素定量分析；必须匹配工厂校

准。可分析所有类型的大块样品、液体样品及不规则形状



的小样品。单层、多层厚度分析及其多元素、单元素浓度

计算。可实现背景、光谱线交迭、光谱线干扰、基体效应、

物理效应、矿物效应的多重校正。必须提供至少包括 Ti、

V、Co、Zn、Zr、Mo、Sn、W、Au及特氟龙在内的 10块

工厂漂移校正样，用以维护曲线的长期稳定性。

5 仪器配置要求

5.1 波长色散型 X射线荧光光谱仪主机（含操作软件和无

标定量分析软件）：1套；

5.2 UPS稳压电源：续电≥2.0 h，1台；

5.3 循环水冷机：制冷量≥8kw，1台；

5.4压片机：最大压力≥40吨，1台，配压样模具 1套；

5.5 磨样机：1台；

5.6 P10减压阀：1个；

5.7 数据处理工作站：1台；

5.8 纸质数据输出设备：1台；

5.9 维修备品备件包：1套；

5.10 天蓝色钢木工作台 1500*750*800mm，2个，含靠背

椅 2个。

6 其他要求

■6.1 提供环保部认可的省级环保部门颁发给制造商或者

制造商中国公司的辐射豁免认证文件。

3

电解

双喷

减薄

仪

1. 技术指标

1.1电解抛光模块技术指标

1.1.1 工作电压：AC220 V±10%，50 Hz±10%；

1.1.2 电解输出：直流 0~100V / 0~6A，连续可调，数字显

示；

1.1.3 使用温度范围：-30℃～室温

1.1.4 时间显示：0~99小时，可设定时分秒更改计数形式，

最小增量 0.01s；

1 /



1.1.5 容器容量：200~500 mL；

1.1.6 冷却系统：配备冷却盘管，需能够外接自来水或者

冷却循环泵，或使用液氮降温；

1.1.7 抛光面大小：常规尺寸 15×20 mm方孔，多种尺寸可

选择可定制，最大 20×30 mm方孔，最小 10×15mm 方孔；

1.1.8 抛光样品规格：抛光样品截面不小于 10×15 mm，厚

度不小于 5 mm，小于以上尺寸需定制沉入式样品盘。

1.2双喷减薄模块

1.2.1 电源输入：AC220V/50 Hz，600 W；

1.2.2 冷却方式：需能液氮冷却控温：≥-50℃，需配外接循

环冷却机控温≥-40 ℃；

■1.2.3 电解电压：0～220 V（提供产品软件界面截图证

明）；

■1.2.4 电解电流：0～1000 mA，连续可调，数字显示；

1.2.5 电解液注入量：500～800 mL；

■1.2.6 感光灵敏度：1～4000级（提供产品软件界面截图

证明）；

■1.2.7 液泵调速：1～1000级数字设定（提供产品软件界

面截图证明）；

1.2.8 标准样品夹：适合φ3mm 标准样片，提供圆片样品

制样一套，需提供电解抛光功能类似的小尺寸薄样品定制

夹具一套。

2. 设备配置清单

2.1 电解盒：1个；

2.2 控制盒：2个；

2.3 电源线：2根；

2.4 Φ3 mm 圆片样品夹：1个；

2.5 2.5mm 孔径抛光夹：1个；

2.6 沥水架：1个；

套



2.7 航空插线：1根；

2.8 阳极线：2根；

2.9 触摸笔：1个；

2.10卧式冲孔仪：1台；

2.11 冷水机：1台；

2.12抛光面遮蔽盖：玻璃，常规尺寸 15×20mm方孔；

2.13阴阳极线；

2.14蚀刻盆 1个。

2.15 天蓝色钢木工作台 1500*750*800mm，1个，含靠背

椅 1个。

4

声发

射信

号接

收仪

★1. 声发射通道数：≥8个；

2. 外参数通道数：≥8个；外参数输入集成于声发射采集

卡上，能够与采集时钟同步，并同时具有撞击驱动与时间

驱动的功能，并且外参数采集的数据能直接转换与显示为

工程与物理单位；

■3. 声发射主机：智能化主机，包含所需通道的声发射采

集处理卡（提供声发射主机内部图片），配置便携式数据

处理单元（配置不低于 13代 CPU、16GB内存、2T固态

存储、14英寸屏幕，正版操作系统）；

4. 系统运行模式：独立运行；高速以太网远程控制运行；

5. 采集卡总线：为保证系统具有最佳性能，采集卡必须采

用符合当前最先进的工业标准即 PCI-EXPRESS 总线结构

的，每个通道的速度高达（512 MB/秒），而非采用非工业

标准的总线或速度较低（60 MB/秒）的 USB总线结构；

6. 自动传感器测试功能：既可发射也可接收标定信号；

7. 每通道最大采样率：≥每秒 10MSPS；

8. 硬件模拟滤波器：硬件滤波器每一通道具有至少 4个高

通及 3个低通硬件滤波器，并可通过软件进行组合；

9. 瞬态波形通道：每一通道均需有独立的波形采集模块，

1

套

/



并可独立设置采集速率、采样长度与滤波频率范围；

10. 采集模式：系统的波形采集应具有两种软件可选的不

同的采集模式，即，声发射模式（AE 模式，每一通道的

波形可独立采集）与示波器模式（TRA模式，所有通道的

波形同步触发采集）；

11. 波形流数据触发方式：定时触发，手动触发，撞击触

发，外部触发。

12. 采集分析软件：软件为中文化环境下实时声发射采集/

分析一体化软件，包括参数和波形采集、外参量输入采集；

13. 特征提取：除了能够提取基本的声发射征参量外，系

统软件必须具有以下参数的实时提取和分析功能：峰值计

数、平均频率、反算频率、初始频率、信号强度、质心频

率、局部功率谱等；

14. AE定时参数：具有峰值定义时间（PDT）、撞击定义时

间（HDT）及撞击闭锁时间（HLT）设置的功能。

15. 定位功能：定位软件包括区域定位，线定位，二维平

面定位、柱面定位等，各种定位方式可自动布置传感器；

16. 输出功能：具有数据导出、图形存储、输出及打印功

能，提供用于数据后处理的软件 1套；

16.传感器：谐振频率为 173KHz±5KHz微型传感器≥8个，

频率范围为 100KHz-600KHz，峰值灵敏度不低于-62B Ref

V/µbar，φ10mm*H11mm，并提供满足 ASTM标准的测试

报告；

17. 20/40/60dB三档可调前置放大器，28V直流供电，具有

传感器自动测试模块。

18.配备天蓝色钢木工作台 1500*750*800mm，1 个，含靠

背椅 1个。

5
手动

金相

1. 试样压制规格：不低于Φ22的 3台、Φ30的 2台；

2. 加热器规格：650W±10%，220V±10%，50Hz±10%；
1

套
/



试样

镶嵌

机

3. 温度设定局限：0～300℃；

4. 数显温控、仪表自动控制；

5. 触屏操作，内置多种镶嵌模式；

6. 保温时间设定局限：0～999秒；

7. 其他配置：天蓝色钢木工作台 1500*750*800mm，2个。

五、安装调试、质保、培训及售后服务要求

（一）售后服务要求：

1、闪射法导热仪售后服务及其他要求：

（1）保修、维修以及软件升级

质保期从系统验收后生效，为期 1年。

用户报告故障后 8个小时内技术响应，确认需要维修时工程师 48小时内到

现场。

（2）培训

技术保障：货物厂家或供应商需要设有应用实验室，在应用实验室有同型号

仪器供测试样品，方便、快捷的进行技术对比。同时设有培训中心，可以随时为

用户提初级和高级培训。（提供厂家或供应商盖章的承诺函，否则作无效标处理。）

安装、调试保证：收到用户安装仪器通知后，在两周之内，厂方安排安装工

程师前往现场免费安装调试仪器，时间约为 3天，仪器安装后，仪器公司安装工

程师为用户提供现场培训。在用户现场进行安装调试时，进行现场进一步培训。

在仪器安装调试结束后，厂家或供应商免费为用户提供多次的参加公司

DEMO试验室举办的分析仪培训班。不计次数，免培训费，名额 2人/次。（提供

厂家或供应商盖章的承诺函，否则作无效标处理。）

免费提供配套的调试工具和其他专用工具，提供全套仪器操作说明书。

提供 7×24小时响应，故障报修后 48小时内远程响应，72小时内工程师到

达现场。

2、X 射线荧光光谱仪售后服务要求

（1）保修与维修服务

仪器安装调试合格后提供整机质保期 1年，测角仪 5年质保。设备供应厂商

终生提供维修服务。质保期内提供全免费保修，维修及零件更换费用由设备供应



厂商负担；

设备供应厂商须在中国境内有固定的办事处、维修部及零配件保存仓库。在

接到用户维修请求后，应能在 2小时内做出快速响应，并在 2个工作日内到达现

场。

设备生产商国内要有维修中心，由厂商直属的服务团队提供支持，不允许服

务外包。

（2）技术支持与培训

提供终身的技术支持。有专门的应用工程师而非售后维修工程师对客户提供

专业的应用技术支持，包括但不限于不同基质分析曲线的建立。

设备生产商国内要有应用实验室，在应用实验室有同型号仪器供测试样品，

方便、快捷的进行技术对比，应具有厂商直属的技术服务中心（包括维修中心）、

培训中心和服务团队，不允许服务外包。设备供应厂商须在中国境内有固定的办

事处、维修部及零配件保存仓库应当提供所有的服务，包括备用零件及消耗品（以

人民币结算）。

免费提供用户现场安装、调试及培训。安装工程师在用户现场安装调试完毕

后，进行现场讲解培训，人员不限。免费提供仪器使用手册、培训教材、应用文

章等。在仪器安装调试结束后，供应商免费为用户提供多次免费参加公司应用实

验室的仪器培训班，名额 2人/次。

3、电解双喷减薄仪售后服务要求

（1）保修与维修服务

提供售后服务保证与技术支持培训；设备安装调试验收合格后，进入为期一

年的质保期（质保期内除人为因素损坏外，全部免费维修）。

在设备正常寿命期限内，可产品的使用、维护、升级改造和故障排除提供技

术指导。

设备出现故障后，在接到招标人通知后在 24～72小时内安排技术人员到达

需方设备现场。

5质保期内人为或自然灾害引起的故障或损坏，仅收取维修成本费。

质保期后，本设备出现故障，供应商能够立即配合指导需方进行故障的排查

和排除。如无法自行解决的，供应商应负责解决，仅收取维修成本费。供应商在



得到我方邀请通知后，24～72小时内安排技术人员抵达现场帮助排除故障。

（2）技术支持与培训

提供技术支持与培训，提供中标设备齐全的技术资料（包括中文和英文的使

用说明、维修手册、专用工具和相应质检手续证明文件）；

（二）通用培训要求（各设备有更严格培训要求的，按严格执行）：

供方负责设备在采购方现场的安装、调试、工艺验证，直至稳定运行，时间

不超过 7个工作日；在采购方现场提供不少于 2 人/天的系统培训，内容包括设

备操作、日常维护、工艺编程、故障排除等。

四、报价要求

本项目须报投标总价，投标总价包含完成所投包别项目产生的一切费用（包

含但不限于本项目建设所需的辅材、零配件、管线，仪器设备吊运、安装、调试、

培训、垃圾清运以及相关费用、仪器设备安装调试所需要的人工、材料、工具等，

上述费用均由中标人负责提供，所需费用包含在投标总报价内），履约期间采购

人不再追加任何费用，投标人自行考虑报价风险。
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