采购需求
前注：
1.根据《政府采购进口产品管理办法》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.政府采购政策（包括但不限于下列具体政策要求）：
（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
（2）如涉及商品包装和快递包装，投标人应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。
3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容。
4.下列采购需求中：标注▲的产品为核心产品（主要中标标的）。
[bookmark: _Toc2554][bookmark: _Toc32151]一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	验收合格后一次性支付合同款。

	2
	供货及安装地点
	安徽交通职业技术学院，采购人指定地点

	3
	供货及安装期限
	合同生效后40个日历日内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容

	4
	免费质保期
	验收合格之日起3年


[bookmark: _Toc5944][bookmark: _Toc7671]二、货物需求
第1包：全自动运行（FAO）模拟驾驶设备
（一）货物指标重要性表述
	标识重要性
	标识符号
	标识符号含义

	关键性指标项
	★
	不满足该指标项将导致投标无效

	重要指标项
	■
	评分项，详见评标办法和标准

	无标识项
	
	符合性审查项，该指标项最大允许负偏离5项，超过最大允许负偏离项数的，投标无效

	注：
（1）如某项标识中包含多条技术参数或要求，则该项标识所含内容均需满足或优于采购文件要求，否则不予认可。
（2）所属行业中标注“/”的品目，无须在《中小企业声明函》中列明。
（3）下述技术参数所涉及的具体物理尺寸：货物需求清单中明确允许偏离范围的，按货物需求清单要求执行；货物需求清单中未明确允许偏离范围的，允许±5%偏离。
（4）针对货物需求清单中要求提供证明材料的技术参数及要求：货物需求清单已明确证明材料类型的，按货物需求清单执行；货物需求清单未明确证明材料类型的，证明材料包括但不限于产品技术白皮书、产品技术说明书、产品彩页、产品（软件）功能截图、实物图片、厂家（制造商）官网截图、第三方机构出具的检测报告等（提供其中之一即可）。未按以上要求提供证明材料的视为负偏离或未响应（为便于评审，建议投标人对证明材料中的关键参数进行标注）。
（5）货物需求清单所有指定的具体技术参数或参数范围、系统技术要求与技术指标，均应理解为是采购人可接受的最低要求。即，当对应技术参数或参数范围、技术要求和技术指标是越小越好时，则指定的具体技术参数或参数范围应理解为是上限值或最大允许范围；当对应技术参数或参数范围是越大越好时，则指定的具体技术参数或参数范围应理解为是下限值或最小允许范围。



（二）货物指标要求
	[bookmark: _Toc7421][bookmark: _Toc4843]序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量
（台/套）
	所属行业

	1
	驾驶操纵台
	■1.功能要求：
（1）司机操纵台须包括主控制器、司机操纵台柜体、控制按钮、司机操作台指示灯、列车车辆屏。
（2）具备受电弓升降、主断路器合分等控制功能，具备牵引、制动控制功能。
（3）驾驶台具有列车驾驶显示设备、列车通信显示设备。
（投标人须在投标文件中提供操纵台主控制器、司机操纵台柜体、控制按钮、司机操作台指示灯、列车车辆屏、驾驶显示设备、列车通信显示设备功能部件的照片，并在照片上标明名称）
2.主体材料使用钢结构加铝合金,驾驶台的外观与实际列车外观一致，要求连接牢固，检修维护便利。
3.驾驶台整体尺寸不小于：2000mm×600mm×800mm（长*宽*高）。
4.司控器与真车司机控制器外观、功能、操作方式一致，采用原厂按钮/指示灯/旋钮开关/仪表，其逻辑功能及操作方式与实际列车一致。
5.配备至少1个220V供电接口。
6.车辆屏支持通过触屏的方式进行交互，界面含有运行状态栏、信号显示区、菜单区。外观和按键与实际列车一致，操作、功能显示及逻辑控制、语音与实际列车一致。TOD屏、CCTV屏、车载无线电显示屏与实车一致，显示清楚。
■7.车辆屏触摸屏终端：
（1）采用电容式触摸，LED液晶显示屏，屏幕尺寸不小于23英寸，分辨率不低于1920×1080；
（2）核心主频≥2.1GHz，核心数量≥6个；
（3）内存≥16GB；
（4）存储空间：SSD≥256GB。
（投标人须在投标文件中提供上述（1）-（4）项参数的证明材料。）
8.车载无线电显示屏：采用电容式触摸屏，尺寸不小于7英寸，分辨率不低于1024×600；
9.CCTV显示屏：
（1）内置有CCTV数字化仿真系统，使用三维仿真技术，对各个客室的环境进行模拟仿真。
（2）电容触摸屏：≥23英寸，分辨率不低于1280×768；
（2）核心主频≥2.1GHz，核心数量≥6个；
（3）内存≥8GB；
（4）存储空间：SSD≥256GB。
	2套
	工业

	2
	司机座椅
	1.功能要求：能实现高度调节、靠背角度调节，填充物高回弹冷发泡海棉。
2.技术参数：
（1）外观尺寸不小于500mm×500mm×1300mm(宽×深×高)
（2）升降调节，座椅坐垫位置高度范围需包含600mm-650mm。
（3）靠背调节，角度范围需包含80°-150°
（4）头枕调节，至少具有2档可调。
	2套
	工业

	3
	▲列车运行仿真系统
	1.FAO全自动模拟驾驶系统的设备均按实际情况进行控制和响应，控制逻辑与响应时间与国内真实已开通运行的全自动运行地铁线路列车一致。
2.系统能够实现驾驶台激活、分/合主断、司控器警惕、手柄的操纵、电压表和压力表变化、鸣笛等功能。
■3.系统能够正确地仿真各种驾驶模式，这些模式包括但不限于：列车全自动驾驶模式；非受限人工驾驶模式；列车自动运行模式；列车防护的人工驾驶模式；自动折返驾驶模式。（投标人须在投标文件中提供以上所列5种驾驶模式车辆屏界面照片或截图）
4.车辆逻辑控制模块：
（1）仿真列车所有电路、气路、传动系统的逻辑关系与实际一致，系统能够全面、真实地模拟机车在各种运行条件下的电路气路逻辑变化，司机电气操作所引起的电、气逻辑变化以及电、气现象都与实际列车完全一致。
（2）车辆电气逻辑部分包含列车高压供电系统、牵引传动系统、辅助供电系统、网络控制系统、制动及供风系统等多系统的逻辑仿真。
（3）系统接收由其它模块发来的设备操作消息后，由该模块进行逻辑判断并影响列车运行状态。主要支持列车主断路器、总风缸、制动缸间的风压变化、警惕报警、空开、车门状态、车内设施等设备的工作状态控制。
（4）系统须能够正确地仿真实际列车的特性，包括：驾驶台的所有手柄、显示器、开关、声音和发光报警系统须按实际情况进行控制和响应；驾驶台控制柜内的可操作开关须按实际情况进行控制和响应；列车的牵引和制动系统须按实际情况控制和响应。
（5）模块能够模拟地铁列车的不同运行模式及各种驾驶模式间的切换。
5.牵引及制动仿真模块：
（1）模块须能够正确地仿真实际列车运行条件，包括：列车基本运行阻力和线路运行阻力；列车牵引电机的特性和状态；列车制动特性与状态；供电条件（网压、电分相）；天气的变化等影响列车牵引、制动力的因素。
■（2）模块能真实地仿真车辆牵引/制动特性，包括：加速、减速（常用制动、紧急制动、快速制动）、列车最高运行速度。（投标人须在投标文件中提供牵引和制动过程车辆屏照片）
6.广播系统：广播仿真系统具有完整的广播内容，包括列车的自动报站以及人工报站功能模拟，主要有：自动报站、手动报站、人工广播等。
7.故障仿真模块：
（1）模块对列车运行过程中可能遇到的各种故障情景进行模拟。通过仿真列车的各项运行状态，包括牵引系统、制动系统、电力系统、通讯系统以及其他关键设备，在检测到故障时，发出警报并模拟相应故障现象，自动执行一系列预定的故障处理程序，包括减速、停车、切换至备用系统或模式，同时司机显示屏展示故障信息和处理流程。
■（2）模拟故障场景不低于20项。同一故障根据不同原因可有多种处理流程，通过在管理端选择故障流程进行故障处理流程的模拟。（投标人须在投标文件中提供至少3类故障场景的截图或照片）
（3）通过教员可以设置列车故障，在故障处置过程中，获取用户操作并匹配相应步骤进行自动评分，自动恢复故障。
（4）列车故障现象、故障处理逻辑、故障处理方法要求与所仿真的车型故障现象一致。
（5）系统应存储历史故障和突发事件及对应的操作记录，可在教员机用于数据统计与分析。
	2套
	软件和信息技术服务业

	4
	视景系统
	★1.视景模块的场景部分按国内已开通FAO运行模式的线路场景进行搭建，全线路1:1三维模型，包括车辆段、正线、站台等场景，车辆视景的运行位置与速度同步。系统能够实现原尺寸、无闪烁、无缝、无色彩差异、一体化的全程线路数字视景仿真显示。（投标人须在投标文件中分别提供车辆段、正线和站台场景截图或者照片）
■2.视景仿真系统具有昼间、夜间、黄昏或黎明影像，以便驾驶人员识别站台、地形和线路周边的主要地标，图像细节同时应允许驾驶员能够顺利完成目视出站进站等列车的操作；系统能够提供全天候环境，能对时间、能见度的变化、雾、雨、雪等复杂天气进行复现，须体现在隧道洞内和洞外的不同效果，对于夜间、黄昏或黎明图像，应具有可操纵的灯光。（投标人须在投标文件中提供不同环境场景截图或者照片，不少于3张）
3.显示距离应满足司机驾驶观察、瞭望要求。可通过左右侧视景操作进站时的对标停车；所有道岔都应能够按照真实道岔的运动方式进行变化，其转辙过程也应与真实情况一致；所有信号机都应能与联锁系统中信号机状态同步；站台能够显示DTI倒计时。
■4.视景显示单元：包含前向视景显示单元和2个侧向视景显示单元，可在一个显示屏上显示，也可单独显示。（投标人须在投标文件中提供车辆运行过程中视景显示部分的照片，不少于3张）
5.视景显示屏幕尺寸不小于65英寸，分辨率≥3840*2160。
■6.视景工作站：
（1）CPU：性能≥20核心，≥28线程，主频≥2.1GHz，三级缓存≥33MB；
（2）内存：≥32GB DDR5，至少两个内存插槽，最大支持64GB或以上；
（3）硬盘：SSD≥256GB+HDD≥1T；
（4）显卡：独显，≥8GB；
（5）声卡：集成内置声卡；
（6）网口：10/100/1000M以太网接口；
（7）电源：具备防雷及动态调整电压及有效节能的电压控制模块，电压89V-265V 之间可稳定正常工作；
（8）整机制造商三年上门维修服务，具备7*24小时技术服务支持。
（投标人须在投标文件中提供CPU、显卡和内存性能参数满足条件的证明材料）
	2套
	软件和信息技术服务业

	5
	管理系统
	■1.管理系统由教员桌椅、教员操作终端、教员软件等组成，能够实现终端管理、终端监控、任务管理、试卷管理、成绩管理、学员管理以及教员管理等功能。能够选择故障、编辑试卷、发放试卷，能够查看考试信息、考试成绩、操作记录，具备存储功能，并可以对信息进行输出打印。应提供灵活的培训场景编辑系统，支持用户自定义编辑培训课程，编制完成的课程存放在数据库中，支持教员的增、删、改、查。系统至少能管理100个人员信息。（投标人须在投标文件中提供管理系统教员软件终端管理、终端监控、任务管理、试卷管理、成绩管理、学员管理以及教员管理功能部分的截图或照片）
2.系统提供基于训练课程的列车驾驶技能培训：系统的启动和结束均由教员系统启动或结束课程进行驱动，系统的基本运行环境参数由培训教员通过课程中加载相关信息以确定，仿真运行数据的记录也根据课程进行保存。
3.教员系统是仿真系统的数据管理中心，管理系统的所有数据。主要基础数据类型应包括：
（1）学员信息：学员编号、姓名、密码、班级、性别、年龄、创建/更新时间、工作单位以及备注信息；教员系统能管理100个以上学员信息。
（2）教员信息：教员编号、姓名、密码、权限、创建/更新时间以及备注信息；系统至少能管理100个教员信息。
（3）线路数据：线路几何信息（坡道、曲率等）、所有运行相关线路设备（信号灯、道岔、电分段、线路区段、停车标等）、车站等。
（4）故障数据库：包括列车故障、信号故障、突发事件、环境参数设置事件等；以及用户分类建立的故障表；
系统能存储故障信息，并提供故障与突发事件的增添、编辑、修改、删除等编辑功能。
（5）课程数据：课程数据是仿真训练及考核的数据基础，教员系统能存储100个及以上课程数据。
（6）训练记录：学员的每一次训练都将作为一个训练记录保存在系统数据库中，包括训练记录标识（编号，训练课程信息，训练学员信息，训练日期及训练时间，训练成绩、备注信息等）和训练记录数据（整个训练过程中各个时刻的位置、速度、加速度、各种操作动作等）。所有训练记录均可查询、打印。
4.管理系统服务器：
（1）CPU：性能≥20核心，≥28线程，主频≥2.1GHz，三级缓存≥33MB；
（2）内存：≥16GB DDR5，至少两个内存插槽，最大支持64GB或以上；
（3）硬盘：SSD≥256GB+HDD≥1T；
（4）显卡：独显，≥8GB；
（5）声卡：集成内置声卡；
（6）网口：10/100/1000M以太网接口；
（7）电源：具备防雷及动态调整电压及有效节能的电压控制模块，电压89V-265V之间可稳定正常工作；
（8）显示器：≥23.8英寸；分辨率不低于1920×1080；
（9）键鼠：USB光电抗菌鼠标；USB防水抗菌键盘；
（10）整机制造商三年上门维修服务，具备7*24小时技术服务支持。
5.组合式工位，符合人体工程学设计，工位桌长≥1500mm，宽≥600mm；工位椅坐深≥400mm，坐面前宽≥420mm，软垫厚度≥30mm。
	1套
	软件和信息技术服务业

	6
	数据采集与输出系统
	1.系统设备应能实现对司机操作台等设备上所有动作的实时采集。实现模拟驾驶训练过程中所有动作信息进行实时采集，将这些信息送到模拟计算系统中，进行逻辑仿真及牵引计算，并将有关计算结果通过该系统进行显示输出。系统对司机操纵台上的司机控制器、各类按钮、各类开关的动作进行实时采集，对速度表、气压表、各类指示灯、空气开关进行实时的输出控制，还可以实现停车对标显示、ATC、TCMS的模拟。其采集与输出的数据类型包括模拟量、开关量。
2.支持通过USB、COM口、CAN口、以太网等方式连接扩展设备的控制与采集模块。
3.运行环境：
（1）满足操纵台各仪表设备监控要求；
（2）CPU：主频≥2.1GHz，核心数量≥12个；
（3）内存≥16GB；
（4）存储空间：SSD≥512GB；
（5）进行定制化部署与调试，能其够满足设备监控、语音识别及动作识别相关软硬件的运行环境。
	2套
	软件和信息技术服务业

	7
	声音仿真系统
	1.声音系统应采用高效的游戏音频引擎，能模拟多普勒、混响等多种音效。声音仿真软件应能够逼真地模拟地铁运行时的声音环境。声音仿真系统能够逼真地模拟列车运行时的声音环境，虚拟环境中的三维虚拟声音可以与视觉同时并行。
■2.系统能够逼真地模拟列车外部和内部的声响效果。声音仿真系统应能模拟列车外部的声音包括：轮轨声、风声、过道岔声、制动声、环境噪声、雷雨声等。列车内部的声音主要包括列车机械、电气动作声源。这些声源包括：各种电器吸合/断开声音、受流器受电/断电声音、列车运行过程中有关设备的机械噪声、空压机启动、运行及关机声、空气制动系统产生的各种明显的气动声音等。声音仿真系统应能实现多普勒效应等特殊声音效果，如列车会车时的鸣笛声；声音仿真系统应能与视景显示协调一致，如打雷时先看到前向视景中的闪电，后听到声音仿真系统模拟的雷声。（投标人须在投标文件中提供声音仿真系统声音库的截图或照片）
3.声音播放设备：
（1）木质箱体；
（2）2.0声道；
（3）音响尺寸不低于3.5英寸；
（4）额定声频率响应范围：70Hz-20KHz；
（5）声压总谐波失真：≤7%；
（6）噪声声级：≤25dB(A)；
（7）信噪比dB(A)：R/L：≥85dB(A)；
（8）输入灵敏度：AUX输入：L/R：500±50mV；
	2套
	软件和信息技术服务业

	8
	调度平台
	1.调度平台能实现车辆调度系统、行车调度系统的集成，能对不同系统界面进行切换，能够实现司机和调度岗位的多岗位联控联动。
2.调度平台能发送列车运行命令，视景系统内信号机显示及设备状态均与调度台保持一致。
■3.调度平台的ATS系统能对全线行车情况进行监督，可对车辆段和正线内所有进路进行排列；正常情况下可查看线路行车情况，救援作业时，可排列进路。（投标人须在投标文件中提供ATS工作界面截图或照片，不少于3张）
4.调度台联控终端能通过硬件设备及仿真软件（声音仿真系统），仿真驾驶台与调度台、车站设备等的通讯功能，完成车站与司机通话、调度与司机通话等。
5.调度员工作站：
（1）CPU：性能≥20核心，≥28线程，主频≥2.1GHz，三级缓存≥33MB；
（2）内存：≥16GB DDR5，至少两个内存插槽，最大支持64GB或以上；
（3）硬盘：SSD≥256GB+HDD≥1T；
（4）显卡：独显，≥8GB；
（5）声卡：集成内置声卡；
（6）网口：10/100/1000M以太网接口；
（7）电源：具备防雷及动态调整电压及有效节能的电压控制模块，电压89V-265V 之间可稳定正常工作；
（8）显示器：≥23.8英寸；分辨率不低于1920×1080；
（9）键鼠：USB光电抗菌鼠标；USB防水抗菌键盘；
（10）整机制造商三年上门维修服务，具备7*24小时技术服务支持。
6.组合式工位，符合人体工程学设计，工位桌长≥1500mm，宽≥600mm；工位椅坐深≥400mm，坐面前宽≥420mm，软垫厚度≥30mm。
	1套
	软件和信息技术服务业

	9
	工控机
	1.功能：工控机作为模拟驾驶设备的中枢，需要满足各类仿真软件的运行需求，同时对数据采集系统的数据进行计算并输出指令。
■2.工控机的参数要求：
（1）CPU：性能≥20核心，≥28线程，主频≥2.1GHz，三级缓存≥33MB；
（2）内存：≥16GB DDR5，至少两个内存插槽，最大支持64GB或以上；
（3）硬盘：SSD≥256GB+HDD≥1T；
（4）显卡：独显，≥8GB；
（5）声卡：集成内置声卡；
（6）网口：10/100/1000M以太网接口；
（7）电源：具备防雷及动态调整电压及有效节能的电压控制模块，电压89V-265V 之间可稳定正常工作；（投标人须在投标文件中提供CPU、显卡和内存性能参数满足条件的证明材料）
	2套
	工业

	10
	图形工作站
	（1）CPU：性能≥20核心，≥28线程，主频≥2.1GHz，三级缓存≥33MB；
（2）内存：≥16GB DDR5，至少两个内存插槽，最大支持64GB或以上；
（3）硬盘：SSD≥256GB+HDD≥1T；
（4）显卡：独显，≥8GB；
（5）声卡：集成内置声卡；
（6）网口：10/100/1000M以太网接口；
（7）电源：具备防雷及动态调整电压及有效节能的电压控制模块，电压89V-265V 之间可稳定正常工作；
（8）显示器：≥23.8英寸；分辨率不低于1920×1080；
（9）键鼠：USB光电抗菌鼠标；USB防水抗菌键盘；
	3套
	工业

	11
	配套设施
	1.负责实训设备的综合布线，保证设置用电安全；
（1）电缆、网线、水晶头等设备，网线种类：双绞线，高纯度无氧铜包覆银粉线芯导体材料，线皮为全新 PVC 料，线芯全新 PE 料；RJ45 超五类非屏蔽网络水晶头，壳体 LG 环保阻燃材质。满足实训基地设备连接运行的相关辅助线材及施工，保证系统稳定性；
（2）包括但不限于现场施工需要的线缆、6类网线、PVC管、线管、线盒，以及工程施工等。
2.实训室文化墙建设：现场专业文化建设包括但不限于实训室相关规章制度上墙、专业文化内容上墙、专业文化展示、亚克力板上墙公告栏等。
	/
	/

	12
	教学大屏
	实训用教学大屏一体机2台，≥85寸，内存≥8GB，SSD≥512GB，双系统，语音控制，无线投屏，不低于4K显示。
	2台
	工业





第2包：车辆关键系统实训设备
（一）货物指标重要性表述
	标识重要性
	标识符号
	代表意思

	关键性指标项
	★
	不满足该指标项将导致投标被拒绝

	无标识项
	
	该指标项最大允许负偏离3项，超过最大允许负偏离项数的，投标无效。

	注：
（1）如某项标识中包含多条技术参数或要求，则该项标识所含内容均需满足或优于采购文件要求，否则不予认可。
（2）所属行业中标注“/”的品目，无须在《中小企业声明函》中列明。
（3）下述技术参数所涉及的具体物理尺寸：货物需求清单中明确允许偏离范围的，按货物需求清单要求执行；货物需求清单中未明确允许偏离范围的，允许±5%偏离。
（4）货物需求清单所有指定的具体技术参数或参数范围、系统技术要求与技术指标，均应理解为是采购人可接受的最低要求。即，当对应技术参数或参数范围、技术要求和技术指标是越小越好时，则指定的具体技术参数或参数范围应理解为是上限值或最大允许范围；当对应技术参数或参数范围是越大越好时，则指定的具体技术参数或参数范围应理解为是下限值或最小允许范围。



（二）货物指标要求
	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量
（台/套）
	所属行业

	1
	▲城轨车辆空调系统实训设备
	一、结构及功能要求
（一）结构
1.城市轨道交通车辆空调检修实训系统，主体设备应同国内主流地铁车辆空调系统结构参数一致，包括空调机组、空调控制系统和空调安装底座等。
2.空调机组可实现送风、新风、回风的功能，可支持车辆空调检修实训、车辆空调系统结构实训。
★3.空调主机应与真实车辆上的设备一致，采用单元式结构，包含压缩机2个、通风机2个、冷凝器2个、蒸发器2个、冷凝风机2个、电磁阀2个、压力开关4个及以上、电加热器2个。（投标人须在投标文件中提供设备照片，并标明压缩机、通风机、冷凝器、蒸发器、冷凝风机、电磁阀、压力开关以上、电加热器部件的位置）
4.空调安装底座：提供一个稳定、可靠的安装环境，确保空调机组能够正常、高效地运行。同时，平台还便于学员进行日常的维护和检修工作学习，提高检修效率和质量。平台主体采用高强度、耐腐蚀的材料制成，以确保平台的承载能力和使用寿命。
（二）功能要求
1.能进行空调的例行检查与维护：
（1）机组安全检查；
（2）压缩机的检查；
（3）冷凝风机的检查；
（4）盖板和部件表面的检查；
（5）绝缘电阻检查；
（6）接触器的检查；
（7）电气连接端子/连接器的检查；
（8）通风机的检查；
（9）螺纹连接件的检查；
（10）电源检查等。
2.能进行空调机组的部件清理及更换：
（1）新风滤棉的更换；
（2）更换混合风滤棉；
（3）更换混合风滤网框架；
（4）冷凝器的清洁；
（5）蒸发器的清洁；
（6）更换空调机组安装螺栓紧固件；
（7）更换压缩机安装螺栓；
（8）更换电气连接端子；
（9）更换保温材料；
（10）更换制冷管路保温套管；
（11）更换管路固定器；
（12）更换温度传感器；
（13）更换冷凝风机；
（14）更换通风机；
（15）更换网关更换接触器；
（16）更换断路器等。
3.能进行空调系统的维护与测试：试验前准备、通风机功能测试、冷凝风机功能测试、压缩机功能测试、通风模式功能测试、制冷模式功能测试、复位。
4.能够实现空调显示屏的操控功能：空调显示屏“运行工况”界面上设有“自动冷”、“自动暖”、“半冷”、“全冷”、“半暖”、“全暖”、“通风”和“停止”等操作指令。
二、技术参数
1.空调机组：
（1）采用顶置单元式，尺寸应接近国内主流轨道车辆空调主机尺寸，不低于3000mm×1500mm×300mm。
（2）制冷量不低于25kW，制热量不低于5kW；
（3）送风量不低于2000m³/h；
（4）额定输入功率不低于15kW；
（5）主回路电源：AC380V±5%/50Hz±1Hz。
（6）冷媒：不低于R407C
2.空调安装底座
（1）空调机组按照真实车辆接口安装于此平台上，包含平台基座、护栏、登台步梯、模拟接触网，满足模块空调相关作业内容。
（2）尺寸比空调主机大，中心对称安装，主机安装好后，平台上四周至少各预留500mm宽度的活动空间。
3.空调控制系统：
（1）空调控制系统按照真车设备进行设计，具备与真车一致的外观、布线、功能。通过MVB与485等通讯技术手段实现与空调设备的联动控制。
（2）空调专用控制终端，含空调控制回路，满足一个地铁控制单元的空调控制与及调试需要。
★（3）设有空调系统温度/模式选择开关，能够对空调系统工作模式进行选择，或对空调系统温度进行设置。可实现客室通风、预冷、制冷、新风调节、紧急通风等功能，并根据运行条件自动调节制冷量大小。
（4）采用电容式触摸屏，可对空调的工作模式、温度调节等进行控制。（投标人须在投标文件中提供触摸屏控制界面制冷、制热和通风三个模式下的截图或照片）
三、车辆空调检修配套工具包
1.套筒扳手组合套装、开口扳手各三套，要能满足空调拆装需要。
2.手电筒、刚性直尺、警示牌、润滑脂、清洁布、毛刷油漆笔等检修常用工具3套，满足空调检修需要。
3.高度测量工具：卷尺1套；水平钢板一个，长度要超过轨道的宽度。
四．配套设施
1.实训室文化墙建设：现场专业文化建设包括但不限于实训室相关规章制度上墙、专业文化内容上墙、专业文化展示、亚克力板上墙公告栏等。
2.设备电路、管路的安装，要按照安全作业标准进行。
3.要配套安全检查措施规范、空调半月检检修记录表、空调月检工作指引、空调月检检修记录表、扭力标准表等检修配套实训附件。
	1套
	工业

	2
	城轨车辆全自动车钩实训设备
	一、结构及功能要求
（一）结构要求
1.全自动车钩实训设备主要应包含全自动车钩、实验台架、电气控制系统、风源系统和检修工具等几部分。
2.地铁全自动车钩实训台采用一体化设计，设置固定端和可移动端两个车钩，1:1 仿真制作。设计材料采用钢材等金属材质、设计结构强度要满足承受车钩联挂对撞冲击力、设计外形符合实训台实训要求。
3.车钩：包含机械钩头、缓冲装置、对中装置、压溃管、电动钩头驱动装置、轴承尾座、风路连接器、卡环等组成。车钩全部采用金属制作，表面采用汽车烤漆，颜色基本与实物一致。
（二）功能要求
★1.车钩能够实现车辆机械、气路、电路自动连挂。（投标人须在投标文件中提供车钩连挂过程的截图或照片，需包含连挂时和非连挂两种情况）
2.无需人工辅助，两车钩相对撞就可以实现自动连挂。
3.水平方向和垂直方向有角位移的情况下也可以自动连挂。
★4.通过实训台的解钩按钮可以进行自动解钩，也可以在轨道旁手动解钩。自动电路连接，自动气动解钩，气路故障时，可用钩绳手动解构。
5.能正确演示车钩的结构和作用原理。
6.能演示全车钩的连挂和分解状态及操作方法。
7.能进行车钩位置测量。
8.能演示钩缓连接和安装方式，两钩对接可以看到内部零件在连挂和分解时的各种状态。
9.各部件可反复拆卸，学生在室内即可对车钩缓冲装置进行各种装拆试验。
10.能通过灯光显示车钩的连挂或解钩状态。
二、技术参数
1.车钩主要参数
（1）车钩总体重量：不小于100kg；
（2）单个车钩长度，从端面到枢轴：不小于1300mm；
（3）弹性胶泥缓冲器行程：不小于30mm；
（4）车钩压缩强度：不小于500kN；
（5）车钩拉伸强度：不小于350kN；
（6）电动钩头：触点不少于30个。
2.全自动车钩实验台架
（1）设备尺寸：不小于3000mm*700mm*700mm(长*宽*高)；
（2）实验台架全部采用金属制作，台架采用厚度不小于8mm的国标工字钢支撑，坚固稳定符合实训要求。表面采用汽车烤漆，颜色基本与实物一致。
3.全自动车钩电气控制系统
（1）控制电器柜操作台采用不低于2mm厚铁板制造，表面烤漆处理；
（2）控制电器柜操作台布置设备电源一套：220V／50HZ（波动范围：±5%），≥1500W，可实现220V交流电转换成36V或24V直流电控制车钩连挂演示电源的要求；
（3）控制电器柜操作台含全自动车钩电路和气路控制系统组合及组合内部配线、配管；
（4）控制电器柜操作台面板安装车钩连挂、解钩演示控制等开关及相应指示灯组。
4.风源系统
（1）主风管路：内径不小于Φ6mm，配备快接头，可实现与空压机的快速连接；
（2）分风管路：内径不小于Φ4mm；
（3）功能：外接空压机后，系统配置能满足设备风源的供给，特别是要满足车钩连挂演示要求。
三．全自动车钩检修配套工具包
1.世达套筒扳手组合套装、世达开口扳手各3套，要能满足车钩拆装需要。
2.手电筒、刚性直尺、警示牌、润滑脂、清洁布、毛刷油漆笔等检修常用工具3套，满足车钩检修需要。
	1套
	工业

	3
	配套设施
	1.实训室文化墙建设：现场专业文化建设包括但不限于实训室相关规章制度上墙、专业文化内容上墙、专业文化展示、亚克力板上墙公告栏等。
2.设备电路、管路的安装，要按照安全作业标准进行。
3.要配套安全检查措施规范、全自动车钩半月检检修记录表、全自动车钩月检工作指引、全自动车钩月检检修记录表、扭力标准表等检修配套实训附件。
	1套
	/


三、安装调试、质保及售后服务要求
（一）设备安装调试要求
1.现场安装：中标人负责所有设备的现场搬运、安装、固定及接线工作，确保设备布局合理、运行稳定，符合实训室整体设计规划。
2.系统调试：全自动运行（FAO）模拟驾驶设备，要完成单机调试、系统联调及全功能测试，确保模拟驾驶台、教员管理系统、视景系统、网络通信系统等各模块协同运行正常；空调设备和全自动车钩设备要能实现正常的功能运行。
3.环境适配：结合实训室实际场地条件，对设备参数、视景投影、网络配置等进行适应性调整，贴合现场实际环境条件，保障系统及设备正常稳定运行。
4.试运行：安装调试完成后，需进行不少于3个工作日的连续试运行，期间无运行故障方可申请验收。
5.验收配合：中标人须配合采购人完成项目验收，提供完整的调试报告、系统配置文件及操作说明文档。
（二）质保要求
1.质保期：自项目最终验收合格之日起，提供不少于3年的免费质保服务。
2.质保范围：包含所有硬件设备及软件系统的免费维修、更换及升级。
3.响应时效：质保期内，接到故障报修后，2小时内响应，48小时内到达现场，72小时内解决问题；无法在规定时间内修复的，须提供备用设备或临时解决方案。
4.软件服务：质保期内免费提供软件版本升级、故障场景库扩充及线路数据更新服务。
（三）售后服务要求
1.技术培训：为采购人提供不少于2天的现场技术培训，培训内容包括设备操作、日常维护、故障排查及教学应用，确保至少2名及以上教师能够独立使用系统。
2.文档交付：提供完整的系统技术文档，包括安装手册、操作手册、维护手册、故障代码表及电路原理图。
3.长期支持：质保期满后，中标人须提供有偿技术支持与维修服务。
4.定期回访：质保期内每半年进行一次现场回访，对设备进行全面检查与维护，并出具维护报告。
四、报价要求
1.总价报价：投标人须对所参与的采购包进行总价报价，报价应包含完成本项目建设所需的所有费用，包括但不限于设备硬件、软件系统、安装调试、技术培训、质保期内服务、税费、运输保险及辅材等一切费用。
2.货币与税种：投标人的报价要求为含税价，所有报价均以人民币（RMB）为单位。
五、其他要求
合同签订至项目验收阶段，中标人须提供：
（1）质保期满后可选维保服务的年费报价；
（2）质保期满后一年内项目关键备品备件推荐清单及对应单价。
以上报价不计入本次投标总价，仅作为采购人后续运维及后期备品备件采购参考使用。若未提供，采购人有权终止合同。
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