采购需求
前注：
[bookmark: _GoBack]1.根据《政府采购进口产品管理办法》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.政府采购政策（包括但不限于下列具体政策要求）：
（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
（2）如涉及商品包装和快递包装，投标人应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。
3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容。
4.下列采购需求中：标注▲的产品为核心产品（主要中标标的）。
[bookmark: _Toc2554][bookmark: _Toc32151]一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	（1）本项目预付款为合同金额的40%，中标人须提供等额的预付款担保，预付款在本项目合同签订、相关担保措施生效以及具备实施条件后支付；
（2）合同履约完成并验收合格后支付剩余合同价款。
备注：
（1）预付款担保形式：银行保函、担保机构担保。
（2）预付款担保递交要求：①如采用银行保函，银行保函应为银行出具的见索即付无条件保函。且应将原件交至采购人保管。②如采用担保机构担保，应为经地方金融监督管理局备案的融资担保机构出具的见索即付无条件担保，且应将原件交至采购人保管。
（3）在签订合同时，中标人书面明确表示无需预付款或者主动要求降低预付款比例的，采购人可降低预付款支付比例或不支付预付款。

	2
	供货及安装地点
	安徽省计量科学研究院，采购人指定地点。

	3
	供货及安装期限
	合同签订后180日历日完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容。

	4
	免费质保期
	自验收合格之日起1年。


[bookmark: _Toc5944][bookmark: _Toc7671]
二、货物需求
（一）标识符号
	标识重要性
	标识符号
	符号说明

	重要指标项
	■
	评分项，详见第四章评分细则。

	无标识项
	
	符合性审查项，投标人须在投标文件中提供承诺：承诺无标识项完全满足采购文件要求，如履约验收期间所投产品不满足采购文件要求，采购人有权解除合同并上报政府采购监督管理部门，中标人承担由此产生的一切后果及责任（承诺函格式详见投标文件/响应文件格式）。投标文件中未提供相应承诺或承诺的内容不满足要求的，投标无效。

	注：
1.如某项标识中包含多条技术参数或要求，则该项标识所含内容均须满足或优于采购文件要求，否则不予认可。
2.针对标记“■”的技术参数及要求：
（1）货物需求清单中要求提供证明材料的技术参数及要求：货物需求清单已明确证明材料类型的，按货物需求清单执行；货物需求清单未明确证明材料类型的，证明材料不限于产品技术白皮书、产品技术说明书、产品彩页、产品（软件）功能截图、实物图片、厂家（制造商）官网截图、第三方机构出具的带有CMA标识的检测报告等（提供其中之一即可）。未按以上要求提供证明材料的视为负偏离或未响应（为便于评审，建议投标人对证明材料中的关键参数进行标注）。
（2）货物需求清单中未要求提供证明材料的技术参数及要求，以投标响应表的响应情况作为评审依据。



（二）货物需求清单
	[bookmark: _Toc7421][bookmark: _Toc4843]序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量
（单位）
	所属行业

	1
	▲0.01级三相电能表检定装置
	一、总体要求
0.01级三相电能表检定装置（以下简称“检定装置”）应满足JJG 597-2025《交流电能表检定装置检定规程》、JJG1085-2013《标准电能表检定规程》等相应技术指标要求。
二、主要技术指标要求
1. 整体检定装置的技术指标
1.1准确度等级：有功0.01级、无功0.02级；
1.2表位数量：3表位；
1.3交流电压
（1）输出范围：3×（6~576）V；
（2）量程：至少包含60 V、120 V、240 V、480 V（自动或手动），且在各量程范围的0%~120%内连续可调，调节细度≤0.005%；
（3）短期稳定度：不大于0.003%/min；
（4）最大允许误差：±（0.006%读数+0.004%量程）；
1.4交流电流
（1）输出范围： 3×（0.3mA~120A）；
（2）量程：至少包含10 mA、20 mA、50 mA、100 mA、200 mA、500 mA、1 A、2 A、5 A、10 A、20 A、50 A、100 A(自动或手动)，且在各量程范围的0%~120%内连续可调，调节细度≤0.005%；
（3）短期稳定度：
10mA/20mA量程：不大于0.01%/min；
其余量程：不大于0.003%/min；
（4）最大允许误差：
10mA/20mA量程：±（0.012%读数+0.008%量程）；
其余量程：±（0.006%读数+0.004%量程）；
1.5相位范围：0°～359.99°，可分相调节，调节细度≤0.01°，最大允许误差：±0.006°；
1.6输出频率：（45～65）Hz 连续可调，调节细度≤0.001 Hz，最大允许误差：±0.005%读数；
1.7输出功率稳定度：小于0.01%/2min；
1.8功率：电压在57.7 V~380 V范围内，电流量程为10mA~50mA量程时：±0.04%，其余电流量程：±0.02%；
1.9电能基本误差：
	负载
	功率因数
	最大允许误差

	有功单相、平衡负载及不平衡负载
	57.7 V~380 V， 0.01 A~120 A
	1/0.5L/0.8C
	±0.008%

	
	
	0.5C
	±0.012%

	
	
	0.25L
	±0.024%

	
	
	0.25C
	±0.032%

	
	57.7 V~380 V，3 mA~10 mA
	1
	±0.016%

	
	
	0.5L/0.8C
	±0.032%

	
	57.7 V~380 V， 0.3 mA~3 mA
	1
	±0.016%×3 mA/I

	无功单相和平衡负载
	57.7 V~380 V，0.1 A~120 A
	1
	±0.016%

	
	
	0.5L/0.5C
	±0.024%

	
	
	0.25L/0.25C
	±0.048%

	
	57.7 V~380 V，3 mA~100 mA
	1
	±0.04%

	
	
	0.5L/0.5C
	±0.056%

	无功不平衡负载
	57.7 V~380 V，0.01 A~120 A
	1
	±0.04%

	
	
	0.5L/0.5C
	±0.056%

	
	
	0.25L/0.25C
	±0.12%


1.10测量重复性：在进行不少于10次重复测量，其测量结果的实验标准差s不超过0.001%；
1.11相序：三相装置初始状态应为正相序，应有正确的相序指示（或监视）；
1.12对称度：三相装置应能输出对称的电量,能进行不平衡负载试验，在装置指示（或默认）对称时，实际输出的对称度应满足以下要求：电压为±0.3%，电流为±0.5%，相位为±1°；
1.13波形失真度：最大允许误差为±0.5%；
1.14应能测量正向和反向电能功能；
1.15谐波输出：至少能输出 2～50 次幅度/相位可调的谐波，以完成标准谐波电能表的检定。电压电流支持第 2～50 次谐波单次或多次同时施加，幅度 0～40%、相位 0.0°～359.9°可调；
1.16误差处理系统：每个表位配置独立的误差计算器；
1.17最大输出容量：电压回路每相不小于 20 VA /表位，电流回路每相不小于 40 VA /表位；
1.18供电电源：供电电源220 V（1±10%），50 Hz±2 Hz装置正常工作。
1.19保护功能：具有电压短路、电流开路保护和过载保护功能，一旦发生异常会立即发出警报，保护设备； 
1.20结构要求：本装置由高精度、高稳定度的三相功率源、挂表架、三相标准电能表、控制部分及操作软件及软件平台等构成。标准表放置位置合适，可方便拆装送检。装置具备独立的电压、电流端子。试验台面选用耐磨、环保、抗静电优质材料。装置具有脉冲输出接口，应提供高、低频脉冲便于装置检定或测试使用；装置具备被检表脉冲输入接口。装置应同时具备电脑程控检测和移动控制台手动检测功能。
2. 装置配套的三相标准电能表技术指标
2.1准确度等级：不低于0.01级；
2.2交流电压
（1）量程：至少包含480 V / 240 V / 120 V / 60 V（手动或自动切换）；
（2）最大允许误差：±0.0025%；
2.3交流电流
（1）量程：至少包含2mA、5 mA、10 mA、20 mA、50 mA、100 mA、200 mA、500 mA、1 A、2 A、5 A、10 A、20 A、50 A、100 A（自动或手动）；
（2）最大允许误差：
2mA/5mA量程：±（0.006%读数+0.004%量程）；
10mA/20mA量程：±（0.003%读数+0.002%量程）；
50mA~100A量程：±（0.0015%读数+0.001%量程）；
2.4三相标准电能表可固定使用，也可单独使用；
2.5测量功能：电压、电流、相位、频率、有功功率/电能、无功功率/电能、视在功率/电能、累计电能、功率稳定度、失真度、对称度、测量重复性等功能；
2.6功率/电能误差：
	负载
	功率因数
	最大允许误差

	单相、平衡负载及不平衡负载
	0.05A~120 A
	0.5L~1~0.5C
	±0.005%

	
	10mA~50m A
	1
	±0.005%

	
	
	0.5L~1, 0.5C~1
	±0.01%

	
	3 mA~10 mA
	1
	±0.01%

	
	
	0.5L~1, 0.5C~1
	±0.02%

	
	0.2 mA~3 mA
	1
	±0.01%×3 mA/I


2.7频率测量：范围（45~65）Hz，最大允许误差：±0.005%；
2.8相位测量：范围（0～359.999）°，最大允许误差：±0.001 °；
2.9谐波电压：测量次数（2~60）次，最大允许误差：第（2~31）次：±0.003%×基波电压、第（32~60）次：±0.005%×基波电压；
谐波电流：测量次数（2~60）次，最大允许误差：第（2~11）次：±0.005%×基波电流、第（12~21）次：±0.01%×基波电流、第（22~31）次：±0.02%×基波电流、第（32~60）次：±0.05%×基波电流；
2.10电能脉冲端子：输入/输出端子至少3个，光脉冲输入至少1个；
■2.11具有小信号电压测量功能，支持I/V传感器扩展电流范围；（投标文件中需提供该测量功能说明，不限于设备结构图或测试界面等）
2.12具有丰富的通讯接口：至少包含1个RS232、2个USB和1个LAN等通讯接口。
三、其他要求
1.应配置测量软件及软件运行平台一套，测量软件可根据规程或者用户需求添加、修改并保持检测方案，可实现自动或半自动测试，自动进行数据结果的处理，自动生成原始记录和报告，原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
2.供货时须开放检定装置及标准表的通讯协议，便于设备使用人员用于自动化检定系统应用。
3.供货时应提供电压、电流、脉冲、通讯、多功能等测试专用线一套。
4.供货时应提供拆装工具、配件、标准表原装防震箱，出厂证书、合格证。
	1套
	工业

	2
	0.01级三相标准功率电能表
	1、 总体要求
0.01级三相标准功率电能表（以下简称“标准电能表”）应满足JJG1085-2013《标准电能表检定规程》等相应技术指标要求。
2、 主要技术指标要求
1. 标准电能表的技术指标
1.1准确度等级：0.01级；
1.2交流电压
（1）量程：至少包含480 V / 240 V / 120 V / 60 V （手动或自动切换）；
（3）最大允许误差：±0.005%；
1.3交流电流
（1）量程：至少包含5 mA、10 mA、20 mA、50 mA、100 mA、200 mA、500 mA、1 A、2 A、5 A、10 A、20 A、50 A、100 A（自动或手动）；
（2）最大允许误差：
5mA量程：±（0.012%读数+0.008%量程）；
10mA/20mA量程：±（0.006%读数+0.004%量程）；
50mA~100A量程：±（0.003%读数+0.002%量程）；
1.4功率/电能误差：
	负载
	功率因数
	最大允许误差

	单相、三相平衡负载及不平衡负载
	0.01A~120 A
	0.5L~1~0.5C
	±0.01%

	
	3 mA~10 mA
	0.5L~1~0.5C
	±0.02%

	
	0.2 mA~3 mA
	1
	±0.02%×3 mA/I


1.5频率测量：范围（45~65）Hz，最大允许误差：±0.005%；
1.6相位测量：范围（0～359.999）°，最大允许误差：±0.003 °；
1.7设备功率/电能的年稳定性≤0.005%；
1.8谐波电压：测量次数（2~60）次，最大允许误差：第（2~31）次：±0.005%×基波电压、第（32~60）次：±0.01%×基波电压；
谐波电流：测量次数（2~60）次，最大允许误差：第（2~11）次：±0.01%×基波电流、第（12~21）次：±0.02%×基波电流、第（22~31）次：±0.05%×基波电流、第（32~60）次：±0.1%×基波电流；
1.9测量功能：电压、电流、相位、频率、有功功率/电能、无功功率/电能、视在功率/电能、累计电能、功率稳定度、失真度、对称度、测量重复性等功能；
1.10电能脉冲端子：输入/输出端子至少4个，光脉冲输入至少1个；
■1.11具有小信号电压测量功能，支持I/V传感器扩展电流范围；（投标文件中需提供该测量功能说明，不限于设备结构图或测试界面等）
1.12具有丰富的通讯接口：至少包含1个RS232、1个USB TypeA、1个USB TypeB、1个USB TypeC和LAN。
三、其他要求
1.应配置测量软件及软件运行平台，测量软件可根据规程或者用户需求添加、修改并保持检测方案，可实现自动或半自动测试，自动进行数据结果的处理，自动生成原始记录和报告，原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
2.供货时须开放标准表的通讯协议，便于设备使用人员用于自动化检定系统应用。
3.供货时应提供电压、电流、脉冲、通讯、多功能等测试专用线一套。
4.供货时应提供拆装工具、配件、标准表原装防震箱，出厂证书、合格证。
	2套
	工业

	3
	0.05级单相电能表检定装置、0.05级三相电能表检定装置
	1、 总体要求
单相电能表检定装置及三相电能表检定装置是用于检定和校准标称电压不超过600V的安装式交流电能表。该检定装置应满足JJG 597-2025《交流电能表检定装置检定规程》、JJG 596-2026《安装式交流电能表检定规程》中与之相关的全部参数要求。
2、 主要技术指标要求
1、单相电能表检定装置（2套）
（1）准确度等级：0.05级；
（2）表位数：48表位；
（3）电压输出：220V；
调节范围：0～120%；
调节细度：≤0.01%；
（4）输出电流：量程：1mA～100A；
调节范围：0～120%；
调节细度：≤ 0.01%；
（5）被检表输入：支持电子式、多费率、预付费单相电能表的检定；
（6）最大输出容量：电压回路每相不小于15VA/表位，电流回路每相不小于25VA/表位。
2、三相电能表检定装置（1套）
（1）准确度等级：0.05级；
（2）表位数：16表位；
（3）输出电压：量程：3×57.7V/100V/220V/380V；调节范围：0～120%；
调节细度：≤ 0.01%；
（4）输出电流：量程：3×0.3mA～100A；
调节范围：0～120%；
调节细度：≤0.01%；
（5）被检表输入：支持电子式、多费率、预付费、需量、机电式单、三相电能表的检定。
（6）最大输出容量：电压回路每相不小于15VA/表位，电流回路每相不小于25VA/表位；
3、单电能表检定装置和三相电能表检定装置共性技术要求
（1）装置基本误差及重复性不超JJG 597-2025对应误差限的3/5；每个检定装置都应配备0.02级标准电能表，其基本误差及重复性不过JJG 1085-2013对应误差限的3/5，且可单独使用。
（2）输出功率稳定度：≤0.03%/2分钟；起动功率：准确度≤5%，起动功率对应的电能相对误差的测量不确定度小于JJG596-2026规程中D级安装式交流电能表的最大允许误差的1/3；移相范围：0°～359.99°，可分相调节；调节细度：0.01°；输出频率：（45～65）Hz；调节细度：0.01Hz；输出电压、电流、频率示值偏差：电压≤0.2%，电流≤0.5%，频率≤0.2%；波形失真度：电压、电流≤0.5%；对称度：电压≤0.3%，电流≤0.5%，相位≤1°。
（3）测试结果能保存到数据库中，实现数据的统计，分类，查询，管理并能生成误差数据统计分析表或能提取出统计结果。
（4）装置在通讯方面采用多路服务器，各表位均采用独立RS485通道通信。表位通信独立并可同时使用；检定装置各表位被检表通讯端口485多功能模块，支持国网协议要求，支持DL/T645、DL/T698多个通讯协议。
（5）脉冲接收方式为电子式脉冲和光电脉冲两种可选。
（6）每个表位配置电流自动短接功能。
（7）标准时钟测试仪：测量准确度：时间测量：时间测量:±0.1 s，频率测量：小于2×10-7。
（8）可对不同电表常数（测试圈数自动调整）、不同准确度等级的相同规格电能表同时进行检定，用于混合挂表。
（9）软件测试系统能够自由设置测试方案，单步测试和连续测试可选，能够自由实现起动试验、潜动试验、固有误差、仪表常数、时间（时刻）示值误差、电能示值组合误差、需量误差、剩余电能量（金额）递减准确度等检测功能。单步和全自动校验方案可以任意设置（预热时间、起动电流时间、潜动试验时间、有功、无功、分元、合元、电流负载、功率因数、检验圈数、误差下限、误差上限、变差范围等）。
（10）规程中规定的起动试验（误差测试法、时间限定法）和常数试验（计读脉冲（转数）法、走字试验法、标准电能表法）试验方法，测试软件均应可选择并实现该项目测试。
（11）软件可以支持对电表条码扫描输入出厂编号功能。
（12）软件具自由控制功率源的功能，可以在非检定状态下控制功率源自由输出，输出的电压、电流、频率均可以设置。
（13）测试软件可实现合格标签打印功能，合格标签模版由使用方提供。
（14）每个表位上应有独立的能够显示6位误差数据的显示器，方便实时监视。
（15）电能表检定装置配备能够独立完成检定工作的专用键盘，以实现手动检定工作。
（16）表位：能够直接压接完成装表并且压接装置能够方便拆除，用于手动接线装表。
（17）表位压接：电压、电流接线端子能够调整并适应直接式三相电能表和经互感器式三相电能表压接并配备电流接线柱固定卡槽。
（18）软件应具有断点再续功能，允许挂起某一或多个表位的试验，允许暂停和继续当前试验。
（19）试验过程中，设备报警或者设备断电，软件测试系统能够即时保存各种数据，装置恢复正常后可以继续进行上次试验。
（20）装置应具有完善的故障检测、保护和报警功能，安装有急停保护开关，具有电压、电流回路保护，可以有效避免人为操作错误而损坏装置。
■（21）可根据用户设定的系统修正系数γ0，装置自动对当前误差测试值进行修正和化整。（投标文件中需提供软件截图予以佐证）
（22）软件具有预先调试功能，在准备检定前检查电能脉冲、多功能脉冲以及RS485通信的接线状态，提前发现异常情况，保证后续检定顺利进行。
（23）装置内部功率源能够通过软件设置潮流方向快速变化工作模式，无需外部进行模块切换，即可完成电能表潮流方向快速改变实验要求。
三、其他要求 
1、标准装置须配置检测软件及软件运行平台一套，组成测试系统，自动进行数据结果的处理，自动生成原始记录和报告，原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
2、需为每个表位配置电压测试线、脉冲输入测试线、多功能测试线等各一套，每个检定装置配置脉冲输出测试线2根、电动螺丝刀一套、普通螺丝刀一套、条码扫描器一把。
3.供货时须开放检定装置及标准表的通讯协议，便于设备使用人员用于自动化检定系统应用。
	3套
	工业

	4
	双级标准电流互感器检定装置
	1、 总体要求
双级标准电流互感器检定装置（以下简称“检定装置”）应满足JJG 1189.1-2026《测量用互感器检定规程 第1部分：标准电流互感器》和JJG 1189.8-2026《测量用互感器检定规程 第8部分：宽量程电流互感器》相应技术指标要求，对标准电流互感器开展检定工作。
2、 主要技术指标要求
1.双级标准电流互感器（或电流比例标准）
1.1一次电流：0.1A~5000A；
1.2二次电流：5A、1A；
1.3准确度等级：0.002S级；
1.4额定负荷：5VA（5A）、1VA（1A）；
1.5功率因数：1.0；
1.6工作范围：（0.1%～200%）In ；
2.互感器校验仪
2.1工作范围：CT：0.1%~200%、PT：20%~120%；
2.2额定二次电压：100 V、100/V、100/3 V；
额定二次电流：5A、1A；
2.3百分表最大允许误差：±（1.5%示值+0.1%量程）；
2.4误差测量范围：f为0.001％～10% δ为  0.01′～500′；
2.5准确度等级：1级；
■2.5阻抗（ΔU／I）：0.001Ω～10 Ω；（投标文件中需提供产品说明，不限于产品说明书或设备阻抗测试界面截图等）
■2.6导纳（ΔI／U)：0.001 mS～10 mS；（投标文件中需提供产品说明，不限于产品说明书或设备导纳测试界面截图等）
2.7最高分辨率：
比值差：0.0001％； 相位差：0.001′；
阻抗：0.0001Ω； 导纳：0.0001mS；
2.8可联机远程控制测量，支持手动测试。
3. 电流互感器负荷箱
3.1工作范围：0.1%~200%；
3.2额定电流：5A、1A；
3.3准确度等级：3级；
3.4额定频率：50Hz；
3.5功率因数：1.0、0.8；
3.6 额定负荷（至少包含以下负荷值）：
   5A：2.5VA、3.75VA、5VA、6.25VA、7.5VA、10VA、12.5VA、15VA、20VA、25VA、30VA、40VA、50VA、60VA、80VA、100VA；
   1A：0.1VA、0.15VA、0.2VA、0.25VA、0.5VA、 1VA、1.25VA、2VA、2.5VA、5VA、7.5VA、10VA、15VA、20VA、30VA、40VA；
3.7接线电阻：0.06Ω；
3.8 可联机远程控制测量，支持手动测试。
4. 升流器
4.1额定容量：30kVA；
4.2输入电压：0~250V；
4.3输出电流：0~6000A；
5. 电流比较仪
5.1准确度等级：0.001级；
5.2一次电流：0.05A~5A
5.3二次电流：0.1A、0.15A、0.2A、0.5A、1A、5A；
6.程控调压电源
6.1功能要求：
（1）具备输入、输出电压、电流显示；
（2）具备输入电压信号显示功能；
（3）具备过流、零位启动保护功能；
（4）具备分、合闸控制；
（5）具备紧急停止按钮，能有效关断电源，以应对突发情况，保证试验安全；
（6）具备手动、程控自动两种调压功能；
6.2参数：
（1）输入电压：380V±38V，50Hz±1Hz；
（2）输出电压：(0～260)V；
（3）输出细度：不大于0.1V，能实现小电流1%、5%点的精准定位；
（4）额定容量：不少于30kVA。
7．全自动多路电流互感器测试架
7.1 可实现1~12只电流互感器同时测量；
7.2通过一、二次转接装置，实现标准电流互感器和被试多变比电流互感器的一、二次接线的自动切换；
三、其他要求
1.检定装置应能满足150%磁饱和裕度试验的要求。
2.检定装置应将程控调压电源、电流互感器负荷箱、互感器校验仪等集成到一个试验柜中，整个检定装置应能够实现软件程控。
3.检定装置应配置测量软件及软件运行平台一套，测量软件可根据规程或者用户需求添加、修改并保持检测方案，可实现开展自动或半自动试验，自动生成原始记录和报告，自动进行数据结果的处理。原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
4.供货时应提供测试专用线一套，出厂证书、合格证齐全。
5.配置电子围栏一套，需实现触碰设置线鸣笛报警等功能。
	1套
	工业

	5
	标准电压互感器检定装置
	1、 总体要求
标准电压互感器检定装置（以下简称“检定装置”）应满足JJG 1189.2-2026测量用互感器检定规程 第2部分：标准电压互感器相应技术指标要求，对标准电压互感器开展检定工作。
2、 主要技术指标要求
1. 1kV~35kV标准电压互感器（1套）
1.1额定变比：应至少包含1kV/100V、3kV/100V、（1） kV/（100）V、（3）kV/（100）V、6kV/100V、10kV/100V、（6） kV/（100）V、（10）kV/（100）V、20kV/100V、35kV/100V、（20） kV/（100）V、（35）kV/（100）V；
1.2准确度等级：0.002级；
1.3额定负荷：0.2VA（100 V）、0.07VA（100/V）；
1.4功率因数：1.0；
1.5 工作范围：（20%～120%）Un ；
2. 110kV~220kV标准电压互感器（1套）
2.1额定变比：应至少包含（110） kV/（100）V、（220）kV/（100）V；
2.2准确度等级：（110） kV/（100）V ：0.002级、（220）kV/（100）V：0.005级；
2.3额定负荷： 0.07VA（100/V）；
2.4功率因数：1.0；
2.5工作范围：（20%～120%）Un ；
3. 互感器校验仪
3.1工作范围：CT:1%~120%、PT:20%~120%；
3.2额定二次电压：100 V、100/V、100/3 V；
额定二次电流：5A、1A；
3.3百分表最大允许误差：±（1.5%示值+0.1%量程）；
3.4误差测量范围：f为0.001％～10% δ为  0.01′～500′；
3.5准确度等级：1级；
■3.6阻抗（ΔU／I）：0.001Ω～10 Ω；（投标文件中需提供产品说明，不限于产品说明书或设备阻抗测试界面截图等）
■3.7导纳（ΔI／U)：0.001 mS～10 mS；（投标文件中需提供产品说明，不限于产品说明书或设备导纳测试界面截图等）
3.8 最高分辨率：
比值差：0.0001％ 相位差：0.001′；
阻抗：0.0001Ω 导纳：0.0001mS；
3.9 可联机远程控制测量，支持手动测试。
4. 电压互感器负荷箱
4.1工作范围：20%~120%；
4.2额定电压：100 V、100/V；
4.3准确度等级：3级；
4.4额定频率：50Hz；
4.5功率因数：1.0、0.8；
4.6 额定负荷：
   100 V：(0.2~100)VA；
   100/V：(0.07~100)VA；
4.7 可联机远程控制测量，支持手动测试。
5. 工频感应分压器
5.1准确度等级：0.0002级；
5.2 输入电压：100V、200V；
5.3 输出电压：0~200V；
6. 50 kV升压器；
6.1输入电压：（0~250）V；
6.2额定容量：5 kVA；
6.3输出电压：0~50 kV；
7. 200 kV升压器
7.1输入电压：（0~250）V；
7.2额定容量：10 kVA；
7.3输出电压：0~200 kV；
8.程控调压电源
8.1功能要求：
（1）具备输入、输出电压、电流显示；
（2）具备输入电压信号显示功能；
（3）具备过流、零位启动保护功能；
（4）具备分、合闸控制；
（5）具备紧急停止按钮，能有效关断电源，以应对突发情况，保证试验安全；
（6）具备手动、程控自动两种调压功能；
8.2参数：
（1）输入电压：380V±38V，50Hz±1Hz；
（2）输出电压：(0～260)V；
（3）输出细度：不大于0.1V，能实现小电流1%、5%点的精准定位；
（4）额定容量：不少于30kVA。
三、其他要求
1.检定装置应配置测量软件及软件运行平台一套，测量软件可根据规程或者用户需求添加、修改并保持检测方案，可实现开展自动或半自动试验，自动生成原始记录和报告，自动进行数据结果的处理。原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
2.供货时应提供测试专用线一套，出厂证书、合格证齐全。
3.检定装置应将程控调压电源、电压互感器负荷箱、互感器校验仪等集成到一个试验柜中，整个检定装置应能够实现软件程控。
4.配置电子围栏一套，需实现触碰设置线鸣笛报警等功能。
	1套
	工业

	6
	互感器校验仪检定装置
	1、 总体要求
互感器校验仪检定装置（以下简称“检定装置”）应满足JJG 169-2010《互感器校验仪检定规程》相应技术指标要求。
2、 主要技术指标要求
1. CT回路测试功能
1.1工作范围：0.1%~200%；
1.2额定二次电流：5A、1A；
1.3工作电流百分表准确度等级：0.2级；
1.4量程、测量范围及分辨率：
	量程（比值差f）
	测量范围
	分辨率（工作电流为5A时）

	100%
	10%~100%
	0.01%

	10%
	1%~10%
	0.001%

	1%
	0.1%~1%
	0.0001%

	0.1%
	0.0001%~0.1%
	0.00001%

	量程（相位差δ）
	测量范围
	分辨率（工作电流为5A时）

	500′
	50′~500′
	0.01′

	50′
	5′~50′
	0.001′

	5′
	0.005′~5′
	0.0001′


1.5 比值差、相位差准确度等级：0.2级；
2. PT回路测试功能
2.1工作范围：2%~120%；
2.2额定二次电压：100 V、100/V、100/3 V；
2.3工作电压百分表准确度等级：0.2级；
2.4量程、测量范围及分辨率：
	量程（比值差f）
	测量范围
	分辨率（工作电压为100V时）

	100%
	10%~100%
	0.01%

	10%
	1%~10%
	0.001%

	1%
	0.1%~1%
	0.0001%

	0.1%
	0.0001%~0.1%
	0.00001%

	量程（相位差δ）
	测量范围
	分辨率（工作电压为100V时）

	500′
	50′~500′
	0.01′

	50′
	5′~50′
	0.001′

	5′
	0.005′~5′
	0.0001′


2.5 比值差、相位差准确度等级：0.2级；
3. 阻抗回路测量
3.1工作范围：1%~120%；
3.2额定二次电流：5A、2A、1A；
3.3工作电流百分表准确度等级：0.2级；
3.4量程、测量范围及分辨率：
	量程（同相及正交）
	测量范围
	分辨率（工作电流为5A时）

	10Ω
	1Ω~10Ω
	0.001Ω

	1Ω
	0.1Ω~1Ω
	0.0001Ω

	0.1Ω
	0.001Ω~0.1Ω
	0.00001Ω


3.5 阻抗测量准确度等级：0.2级；
4. 导纳回路测量
4.1工作范围：2%~120%；
4.2额定二次电压：100 V、100/V、100/3 V；
4.3工作电流百分表准确度等级：0.2级；
4.4量程、测量范围及分辨率：
	量程（同相及正交）
	测量范围
	分辨率（工作电压为100V时）

	10 mS
	1 mS ~10 mS
	0.001 mS

	1 mS
	0.1 mS ~1 mS
	0.0001 mS

	0.1 mS
	0.01 mS ~0.1 mS
	0.00001 mS


4.5 导纳测量准确度等级：0.2级；
5.具备谐波抑制试验功能。
三、其他要求
1.检定装置应配置测量软件及软件运行平台一套，测量软件可根据规程或者用户需求添加、修改并保持检测方案，可实现开展自动或半自动试验，自动生成原始记录和报告，自动进行数据结果的处理。原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
2.供货时应提供测试专用线一套，原装防震箱一个，出厂证书、合格证齐全。
	1套
	工业

	7
	互感器校验仪检定装置（互感器负荷箱校准装置）
	一、总体要求
互感器校验仪检定装置（互感器负荷箱校准装置）（以下简称“校准装置”）应满足JJF 1264-2010《互感器负荷箱校准规范》相应技术指标要求。
二、主要技术指标要求
1. 电流互感器负荷箱部分
1.1工作范围：0.1%~200%；
1.2额定二次电流：5A、2A、1A；
1.3工作电流百分表准确度等级：1级；
1.4负荷测量范围：（0.1~100）VA；
1.5 负荷测量准确度等级：0.2级；
1.6 功率因数
（1）测量范围：0.8、1；
（2）最大允许误差：±0.5%；
1.7最高分辨率：0.0001Ω；
2. 电压互感器负荷箱部分
2.1工作范围：20%~120%；
2.2额定二次电压：100 V、100/ V、100/3 V；
2.3工作电流百分表准确度等级：1级；
2.4负荷测量范围：（0.01~300）VA；
2.5负荷测量准确度等级：0.2级；
2.6 功率因数
（1）测量范围：0.8、1；
（2）最大允许误差：±0.5%；
2.7最高分辨率：0.0001mS。
三、其他要求
1.校准装置应配置测量软件及软件运行平台一套，测量软件可根据规程或者用户需求添加、修改并保持检测方案，可实现开展自动或半自动试验，自动生成原始记录和报告，自动进行数据结果的处理。原始记录和报告格式需按照使用方提供的格式设计。
2.供货时应提供测试专用线一套，原装防震箱一个，出厂证书、合格证齐全。
	1套
	工业
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	多功能标准源（电测量仪表校验装置）
	一、总体要求
多功能标准源（电测量仪表校验装置）是用于检定和校准电压表、电流表、电阻表、功率表、多功能电力仪表以及电测量变送器等的标准仪器，可输出直流电压、直流电流、直流功率、交流电压、交流电流、交流功率、相位、频率，并具有直流电压和直流电流测量功能。其技术参数应满足JJG 124-2005 《电流表、电压表、功率表及电阻表检定规程》和JJG 126-2022 《工频交流电量测量变送器检定规程》相应技术指标要求。
二、主要技术指标要求
1.直流电压
（1）输出范围 ：75mV～1000V；
（2）量程：至少包含75mV 、100mV、300mV 、1V、3V、10V、30V、60V、100V、300V、600V、1000V量程（手动或自动）；
（3）最大允许误差：
75mV量程：±（0.012%读数+0.012%量程）；
100mV/300mV量程：±（0.012%读数+0.008%量程）；
1V~10V量程：±（0.004%读数+0.004%量程）；
30V~1000V量程：±（0.012%读数+0.008%量程）。
2.直流电流
（1）输出范围 ： 10μA～30A；
（2）量程：至少包含10μA、30μA、100μA、300μA、1mA、3mA、10mA、30mA、100mA、300mA、1A、3A、10A、30A量程（手动或自动）； 
（3）最大允许误差：
10μA~30mA量程：±（0.012%读数+0.008%量程）；
100mA~1A量程：±（0.006%读数+0.004%量程）；
3A~30A量程：±（0.012%读数+0.008%量程）；
（4）应配置电流线圈，其规格应为：20A/50T，可实现电流输出到1000A，最大允许误差为：±0.3%读数。
3.交流电压
（1）输出范围：200mV～1000V；
（2）量程：至少包含15V、57.7V、100V、220V、380V、600V、750V、1000V；
（3）最大允许误差：
750V及以下量程：±（0.012%读数+0.008%量程）；
1000V量程：±（0.03%读数+0.02%量程）。
4.交流电流
（1）输出范围：20mA～100A；
（2）量程：至少包含20mA、50mA、100mA、200mA、500mA、1A、2A、5A、10A、20A、50A、100A量程（手动或自动）；
（3）最大允许误差： ±（0.012%读数+0.008%量程）。
5.频率
（1）范围测量：45Hz～1000Hz；
（2）最大允许误差：±0.01 Hz；
（3）调节细度：0.001 Hz。
6.相位：
（1）范围测量：0.000°～359.999°；
（2）最大允许误差：±0.01°；
（3）调节细度：0.005°。
7.交直流功率
（1）功率输出范围：电压量程×电流量程；
（2）最大允许误差：±0.05%×电压量程×电流量程。
8.直流小信号测量
（1）测量范围：
电压：0.1V～12V；
电流：0.2mA～24mA；
（2）最大允许误差：
MPE：±0.01%读数。
9.纹波测量：
（1）测量范围：
电压：0～300mV；
电流：0～600μA；
（2）最大允许误差：
电压：30mV:±1mV、300mV:±10mV；
电流：60μA:±2μA、600μA:±20μA。
三、其他要求：
1.设备供电电源：AC（220±22）V，（50±2）Hz。
2.配备附件要求：外接操作台1个；电压测试导线红黑各2根（1.5m/2.1mm2,Φ4枪插）；直流电流测试导线红黑各1根(1.5m/16mm2，Φ12插片)；电压测试导线红绿黄黑各1根（3m/2.1mm2,Φ4-Φ4枪插）；电流测试导线红绿黄各1根、黑3根（3m/2.1mm2,Φ4-Φ4枪插）；大电流测试导线红绿黄各1根黑3根（1m/35mm2，Φ12插片）；鳄鱼夹绿黄红黑各10个；插针转接头绿黄红黑各10个、U型插片绿黄红黑各10个、电源线1根、铝制包装箱1个、USB转RS232通讯线1根、说明书等。
3.功能要求：
3.1电压具有短路保护、过载保护功能，量程可手动或自动换挡。
3.2电流具有开路保护、过载保护功能，量程可手动或自动换挡。
	1套
	工业
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	多功能标准源（多功能校准系统）
	一、总体要求
多功能标准源（多功能校准系统）是用于检定和校准电压表、电流表、功率表以及电参数测量仪、功率分析仪等的标准仪器，可输出直流电压、直流电流、直流功率、交流电压、交流电流、交流功率、相位、频率等功能，其技术参数应满足JJG 124-2005 《电流表、电压表、功率表及电阻表检定规程》的要求。
二、主要技术指标要求
[bookmark: OLE_LINK198][bookmark: OLE_LINK197]1.直流电压：
[bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK149][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK150]（1）输出范围：30mV～1000V；
[bookmark: OLE_LINK110][bookmark: OLE_LINK111][bookmark: OLE_LINK157][bookmark: OLE_LINK156][bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK137][bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK172][bookmark: OLE_LINK171]（2）最优测量点：最大允许误差：±0.005%；
[bookmark: OLE_LINK87][bookmark: OLE_LINK162][bookmark: OLE_LINK161][bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK84]（3）其他测量点：最大允许误差：±0.005%～±0.02%；
2.直流电流： 
[bookmark: OLE_LINK151][bookmark: OLE_LINK152]（1）输出范围：100μA～30A；
[bookmark: OLE_LINK173][bookmark: OLE_LINK170][bookmark: OLE_LINK169][bookmark: OLE_LINK167][bookmark: OLE_LINK168]（2）最优测量点：最大允许误差：±0.01%；
[bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK175][bookmark: OLE_LINK174]（3）其他测量点：最大允许误差：±0.01%～±0.03%；
[bookmark: OLE_LINK63]3.交流电压：
[bookmark: OLE_LINK119][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK191][bookmark: OLE_LINK190]（1）输出电压范围：（30mV～1000V），频率包含不限于（45Hz～65Hz）范围；
[bookmark: OLE_LINK93][bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK192][bookmark: OLE_LINK193]（2）最优测量点：最大允许误差：±0.02%；
[bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK195][bookmark: OLE_LINK194]（3）其他测量点：最大允许误差：±0.02%～±0.1%；
4.交流电流：
[bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK45]（1）输出电流范围：200μA～30A，频率包含不限于（45Hz～65Hz）范围；
[bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK196][bookmark: OLE_LINK199]（2）最优测量点：最大允许误差：±0.02%；
（3）其他测量点：最大允许误差：±0.02%～±0.2%；
5.正弦波频率：
[bookmark: OLE_LINK142][bookmark: OLE_LINK141]（1）范围：包含45Hz～65Hz；
[bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK132]（2）最大允许误差：±0.02%；
6.相位：
[bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK146][bookmark: OLE_LINK155][bookmark: OLE_LINK134][bookmark: OLE_LINK133][bookmark: OLE_LINK143][bookmark: OLE_LINK154][bookmark: OLE_LINK144]（1）范围：0°～360°；
（2）最大允许误差：±0.02°；
7.交直流功率：
7.1 直流功率：
（1）输出范围：
[bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK153]电压：30mV～1000V；电流：100μA～30A；
[bookmark: OLE_LINK204]（2）最优测量点：最大允许误差：±0.02%；
（3）其他测量点：最大允许误差：±0.02%～±0.05%；
7.2 交流功率：
（1）输出范围：
45Hz～65Hz：电压：30mV～1000V；电流：200μA～30A；相位调节：0.000°～359.999°；功率因数：-1～1。
三、其他要求：
[bookmark: OLE_LINK159][bookmark: OLE_LINK160]1.设备供电电源：AC（220±22）V，（50±2）Hz。
[bookmark: OLE_LINK163][bookmark: OLE_LINK164][bookmark: OLE_LINK165][bookmark: OLE_LINK166]2.配备附件要求：电压测试导线红黑各2根（1.5m/2.1mm2,Φ4枪插）、30A电流测试导线红黑各4根(1.5m/8mm2，Φ4枪插)、高值电阻测试导线2根（6合1）、低热电势电压测试导线1根（0.6m，Φ8薄插片）、鳄鱼夹红黑各20个、插针转接头红黑各20个、U型插片红黑各20个、频率测试导线2根（BNC公头转鳄鱼夹）、电源线1根、铝制包装箱1个、电流线圈1个规格：20A/50T 、电流测试导线红黑各2根（1.5m/16mm2，Φ12插片）、说明书等。
3、功能要求：
直流电压、直流电流、交流电压、交流电流应具有手动和自动两种量程切换方式。
	1套
	工业
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	测量接收机
	1.频率测量范围：100kHz～50GHz。
2.10MHz参考输出相对频率偏差：±2×10-8。
3.功率电平测量范围：(-60～﹢30)dBm最大允许误差±（0.1dB～0.3dB）。
4.相对电平最大允许误差：±0.01dB±0.005dB/10dB
5.具备识别包含9kHz～100kHz频率段射频功率传感器的功能。
6.调幅（AM）
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]测量范围（5%～99%）最大允许误差±(0.5%～1.5%)。
7.调频（FM）
测量范围（0～500kHz）最大允许误差±(1%～1.5%)。
8.调相（PM）
测量范围（0～500rad）最大允许误差±(1%～4%)。
9.功能性要求：测量接收机整机可提供110V交流电源供电功能和直流24。V直流电源供电功能、至少包含国标单相插座2个和欧标单相插座1个。
	1套
	工业

	11
	通用计数器
	1.频率测量：
[bookmark: OLE_LINK20]范围：0.1Hz~40GHz, 最高分辨率11位/秒。
2.内部晶体振荡器：
相对频率偏差≤±2×10-8。
1s频率稳定度≤2×10-10。
3.具有周期测量功能，测量范围5ns~1000s。 
[bookmark: OLE_LINK15]4.具有时间测量功能，测量范围1ns~10000s，最高分辨率25ps。
■5.统计运算功能：多次平均、最大值、最小值、相对偏差、标准偏差、 阿伦方差。（投标文件中需提供统计运算功能截图予以佐证）
6.具有液晶显示屏，可显示测量信息及测量趋势图和直方图。
7.配有DB9串口、GPIB、LAN和USB接口。
	1套
	工业

	12
	铷原子频率标准
	1.频率稳定度：
≤1×10-12/1s；
≤3×10-12/10s；
≤2×10-12/100s；
2.日频率漂移率:≤3×10-12；
3.相位噪声（10MHz）：
10Hz≤-130dBc/Hz；
100Hz≤-145dBc/Hz；
1kHz≤-150dBc/Hz；
10kHz≤-155dBc/Hz；
4.相对频率偏差：±5×10-11；
■5.输出端口：
10MHz正弦波不少于9路；
5MHz正弦波不少于3路；
1MHz正弦波不少于1路；
1pps不少于2路；
带有RS232通讯接口。
（投标文件中需提供产品说明，可提供不限于设备结构图片或示意图等）
6.配套测试线（BNC接口10根）、铝制运输箱及相关附件。
	1套
	工业
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	多功能标准源
	1．直流电压范围:10mV～1000V
基本量程点最大允许误差:±(1.1×10-5×输出+2μV)；
要求的电压范围内其余输出点最大允许误差:±(1.8×10-5×输出+1500μV)；
2．直流电流范围：100μA～20A
基本量程点最大允许误差:±(1×10-4×输出+0.05μA)；
要求的电流范围内其余输出点最大允许误差:±(1×10-3×输出+750μA)；
3．电阻范围：1Ω～100MΩ
基本量程点最大允许误差:±2.8×10-5×输出；
要求的电阻范围内其余输出点最大允许误差:±5×10-4×输出；
4．交流电压范围:10mV～1000V(10Hz～500kHz)
基本量程点60Hz频率点最大允许误差:±(1.45×10-4×输出+8μV)；
要求的电压范围内60Hz频率点其余输出点最大允许误差:±(2.5×10-4×输出+10mV)；
5．交流电流范围：100μA～20A(10Hz～10kHz)
基本量程点60Hz频率点最大允许误差: ±(4×10-4×输出+2μA)；
要求的电流范围内60Hz频率点其余输出点最大允许误差:±(1.2×10-3×输出+5mA)；
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]6.稳幅信号：频率范围不低于500MHz，可输出幅度大于等于1V有效值（50Ω），电压平坦度：±0.5dB；
7.脉冲信号快沿时间：小于等于230ps；
8.时标：1ns～5s，最大允许误差:±0.01%；
■9.功能性要求：
多功能标准源整机可提供110V交流电源供电功能和直流24V直流电源输出功能、至少包含国标单相插座2个和欧标单相插座1个。（投标文件中需提供产品说明，可提供不限于设备结构图片或示意图等）
	1套
	工业



三、安装调试、质保及售后服务要求
1、中标人免费提供软、硬件设备的现场安装、调试和人员培训, 并保证整个系统的正常运行。
2、中标人提供相关中文使用、安装、维护手册, 质保期内，中标人免费提供硬件保修服务和软件升级服务，提供全机免费保修。
3、验收要求
（1）针对下表中技术参数，中标人在合同签订后供货前，按下表要求向采购人提供法定计量检定机构出具的检定证书或校准证书或标准物质证书作为验收依据。未在下表中列明的技术参数，以现场功能性验证或提供其他相关证明材料（包括但不限于技术说明书、出厂检验报告）作为验收依据。
（2）本项目合同履约过程中，如有相关国家规程、规范、标准更新的，以最新版本为准。
	序号
	货物名称
	验收时需满足的标准(检定证书或校准报告或检测报告以及对应的规程、规范、标准名称和代号)

	1
	0.01级三相电能表检定装置
	[bookmark: OLE_LINK247][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK246]1．整体检定装置：
1.1证书：依据JJG597-2025《交流电能表检定装置检定规程》等出具的检定证书或校准证书；
1.2溯源的参数及范围： 
[bookmark: OLE_LINK263][bookmark: OLE_LINK264][bookmark: OLE_LINK201][bookmark: OLE_LINK200][bookmark: OLE_LINK203][bookmark: OLE_LINK202]（1）交流电压：（57.7 V～380 V）
（2）交流电流：（0.3 mA～120 A）
（3）相位：（0°～359.99°）
[bookmark: OLE_LINK211][bookmark: OLE_LINK210]（4）频率：（45～65）Hz
（5）电能：57.7 V～380 V、0.3 mA～120 A
（6）输出功率稳定度、失真度、 测量重复性、相序、对称度等
1.3 其余参数及范围开展功能性验证或厂家承诺书。
2．装置配套的三相标准电能表：
2.1证书：依据JJG 1085-2013《标准电能表检定规程》等出具的检定证书或校准证书；
2.2溯源的参数及范围： 
（1）交流电压：（57.7 V～380 V）
（2）交流电流：（0.3 mA～120 A）
（3）相位：（0°～359.99°）
（4）频率：（45～65）Hz
（5）电能：57.7 V～380 V、0.3 mA～120 A
（6）谐波：（2～50）次
2.3 其余参数、范围及功能开展功能性验证或厂家承诺书。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	0.01级三相标准功率电能表
	1．三相标准功率电能表：
1.1证书：依据JJG 1085-2013《标准电能表检定规程》等出具的检定证书或校准证书；
1.2溯源的参数及范围： 
（1）交流电压：（57.7 V～380 V）
（2）交流电流：（0.3 mA～120 A）
（3）相位：（0°～359.999°）
（4）频率：（45～65）Hz
（5）电能：57.7 V～380 V、0.3 mA～120 A
（6）谐波：（2～50）次
1.3 其余参数、范围及功能开展功能性验证或厂家承诺书。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	0.05级单相电能表检定装置、0.05级三相电能表检定装置
	1、单相电能表检定装置：
证书：整体检定装置依据JJG 597-2025《交流电能表检定装置检定规程》的首次检定项目出具的检定证书；配套使用的标准电能表依据JJG 1085-2013《标准电能表检定规程》的首次检定项目出具的检定证书；
溯源参数：按检定证书检定项目（设备溯源证书为检定证书）；
其余参数可开展功能验证。
2、三相电能表检定装置：
证书：整体检定装置依据JJG 597-2025《交流电能表检定装置检定规程》的首次检定项目出具的检定证书；配套使用的标准电能表依据JJG 1085-2013《标准电能表检定规程》的首次检定项目出具的检定证书；
溯源参数：按检定证书检定项目（设备溯源证书为检定证书）；
其余参数可开展功能验证。
3、标准时钟测试：
证书：依据JJF 1662 -2017《时钟测试仪校准规范》或JJF1984-2022《电子测量仪器内石英晶体振荡器校准规范》等出具的校准证书
溯源参数：输出频率、日计时误差、北京时间；
其余参数可开展功能验证。

	4
	双级标准电流互感器检定装置
	1.双级标准电流互感器（或电流比例标准）
1.1证书：依据JJG313-2010《测量用电流互感器检定规程》或JJG 1189.1-2026《测量用互感器检定规程 第1部分：标准电流互感器》或JJG 1189.8-2026《测量用互感器检定规程 第8部分：宽量程电流互感器》出具的检定证书或校准证书；
1.2 溯源参数：比值差、相位差；
1.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
2.互感器校验仪
2.1证书：依据JJG169-2010《互感器校验仪检定规程》出具的检定证书或校准证书；
2.2 溯源参数：百分表、比值差、相位差；
2.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
3.电流互感器负荷箱
3.1证书：依据JJF1264-2010《互感器负荷箱校准规范》出具的校准证书；
3.2 溯源参数：额定负荷（0.1VA～100VA）；
3.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
4.升流器：无需溯源，开展功能性验证；
5. 电流比较仪
5.1证书：提供校准证书或测试证书；
5.2 溯源参数：一次电流、二次电流；
5.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
6.程控调压电源
6.1证书：提供校准证书或测试证书；
6.2 溯源参数：输出电压；
6.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
7.其余功能及技术要求可开展功能性验证。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	标准电压互感器检定装置
	1. 1kV~35kV标准电压互感器
1.1证书：依据JJG314-2010《测量用电压互感器检定规程》或JJG 1189.2-2026《测量用互感器检定规程 第2部分：标准电压互感器》出具的检定证书或校准证书；
1.2 溯源参数：比值差、相位差；
1.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
2. 110kV~220kV标准电压互感器
2.1证书：依据JJG314-2010《测量用电压互感器检定规程》或JJG 1189.2-2026《测量用互感器检定规程 第2部分：标准电压互感器》出具的检定证书或校准证书；
2.2 溯源参数：比值差、相位差；
2.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
3.互感器校验仪
3.1证书：依据JJG169-2010《互感器校验仪检定规程》出具的检定证书或校准证书；
3.2 溯源参数：百分表、比值差、相位差；
3.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
4.电压互感器负荷箱
4.1证书：依据JJF1264-2010《互感器负荷箱校准规范》出具的校准证书；
4.2 溯源参数：负荷（0.07VA～100VA）；
4.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
5.感应分压器
5.1证书：依据JJG244-2003《感应分压器检定规程》出具的检定证书校准证书；
5.2 溯源参数：比值差、相位差；
5.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
6. 50kV升压器：
6.1证书：提供校准证书或测试报告；
6.2 溯源参数：输出电压；
6.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
7. 200kV升压器：
7.1证书：提供校准证书或测试报告；
7.2 溯源参数：输出电压；
7.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
8.程控调压电源
8.1证书：提供校准证书或测试报告；
8.2 溯源参数：输出电压；
8.3其余技术参数依据溯源证书确认或开展功能验证；
9. 其余功能及技术要求可开展功能性验证。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	互感器校验仪检定装置
	1．互感器校验仪检定装置：
1.1证书：依据JJG169-2010《互感器校验仪检定规程》或其他规程规范出具的校准证书；
1.2溯源的参数及范围： 
（1）比值差：（0.01%~10%）
（2）相位差：（0.5′～500′）
（3）阻抗：（0.01Ω～10Ω）
（4）导纳：（0.01mS～10mS）
1.3 其余参数、范围及功能可开展功能性验证。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	互感器校验仪检定装置（互感器负荷箱校准装置）
	1．校准装置：
1.1证书：依据相应规程规范出具的校准证书；
1.2溯源的参数及范围： 
（1）CT负荷：（0.1~100）VA
（2）PT负荷：（0.01~300）VA
（3）功率因数：0.8、1
1.3 其余参数、范围及功能可开展功能性验证。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。

	8
	多功能标准源（电测量仪表校验装置）
	1.电测量仪表校验装置：
1.1证书：依据JJF1638-2017《多功能标准源校准规范》或JJF 1923-2021《电测量仪表校验装置校准规范》或JJF（皖）117-2022《电测量变送器校验仪校准规范》等出具的校准证书
1.2溯源的参数及范围： 
（1）直流电压（75 mV～1000V）
（2）直流电流（10μA～1000A）
（3）交流电压（200mV～1000V）（50Hz）
（4）交流电流（20mA～100A）（50Hz）
（6）频率（45Hz～1000Hz）
（7）相位（0°～359.999°）
（8）交直流功率：电压范围×电流范围
1.3技术参数及要求中第二部分（主要技术指标要求）的参数及范围中超出溯源的参数及范围部分，作为功能性显示验证。
1.4技术参数及要求中第三部分（其他要求）第1、2条款参照标识或实物核对，第3条款功能要求作为功能性显示验证。
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	多功能标准源（多功能校准系统）
	1.多功能标准源（多功能校准系统）：
1.1报告：依据JJF1638-2017《多功能标准源校准规范》或JJF（皖）117-2022《电测量变送器校验仪校准规范》或其他规程规范等出具的检定证书或校准证书，证书内容应包含以下计量参数内容。
1.2.计量参数：
（1）直流电压（30 mV～1000V）
（2）直流电流（100μA～30A）
[bookmark: OLE_LINK208][bookmark: OLE_LINK209]（3）交流电压（30mV～1000V）
[bookmark: OLE_LINK222][bookmark: OLE_LINK221][bookmark: OLE_LINK219][bookmark: OLE_LINK220][bookmark: OLE_LINK218]（5）交流电流（200μA～30A）
（6）频率（45Hz～65Hz）
（7）相位（0°～360°）
[bookmark: OLE_LINK266][bookmark: OLE_LINK265]（8）直流功率：1W～20kW
（9）交流功率：
50Hz：交流功率：1W～10kW；功率因数：0.01L、0.01C、0.1L、0.1C、0.5L、0.5C
1.3技术参数及要求中第二部分（主要技术指标要求）的参数及范围中超出溯源的参数及范围部分，作为功能性显示验证。
1.4技术参数及要求中第三部分（其他要求）第1、2条款参照标识或图片，第3条款功能要求作为功能性显示验证。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	测量接收机
	第1、2、4、6、7、8条验收要求：
证书要求：依据JJF 1173-2018《测量接收机校准规范》出具的校准证书；
验收参数：至少包含参考输出、频率范围、电平、调幅（AM）、调频（FM）、调相（PM）。其中调谐电平范围要求满足-110dB～0dB，调频1kHz以下不作要求，调相1rad以下不作要求。
第5条验收要求：
频率范围包含9kHz～100kHz的功率计探头功能，无需提供证书报告；
第9条通过功能性确认，无需提供证书报告。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	通用计数器
	1~2条款验收要求：
报告：依据JJF 2196-2025《通用计数器校准规范》、JJG 841-2012《微波频率计数器》出具的检定证书或校准证书两份。
验收参数：频率测量范围（10Hz ~40GHz）、相对频率偏差、1s频率稳定度。
3~4、6~7条款验收要求：
验收要求：周期测量功能、时间测量功能、液晶显示屏，可显示测量信息及测量趋势图和直方图、配有DB9串口、GPIB、LAN和USB接口，通过功能性验证。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	铷原子频率标准
	1~4条款验收要求：
[bookmark: OLE_LINK7]报告：依据JJF 1957-2021《铷原子频率标准校准规范》出具的校准证书；
验收参数：频率稳定度、日频率漂移率、相位噪声、相对频率偏差。
6条款验收要求：配套测试线（BNC接口10根）及相关附件通过核查数量验收。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。
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	多功能标准源
	第1～5条验收要求：
证书要求：依据JJF 1638-2017《多功能标准源校准规范》出具的校准证书；
验收参数：直流电压（10mV～1000V）、直流电流（100μA～20A）、电阻（1Ω～100MΩ）、交流电压（10mV～1000V）、交流电流（100μA～20A）。
第6～8条验收要求：
证书要求：依据JJG 278-2002示波器校准仪检定规程出具的检定或者校准证书；
验收参数：稳幅正弦信号、快沿、时标。
注：以上参数的溯源范围，以溯源机构的最大溯源能力为准。对于超出溯源机构的最大溯源能力参数，可通过现场演示等形式验收。



4、如果仪器出现故障，在接到采购人维修服务的请求后，中标人工程师应在24小时内作出应答，进行电话指导、网上诊断协助排除故障。必要时，在48小时内到达现场。
四、报价要求
本项目报总价，投标报价包括本项目需求的全部货物及所需附件购置费、包装费、运输费、人工费、安装调试费、各种税费、资料费、售后服务费及完成项目应有的全部费用。
注：采购需求中涉及“免费”的条款，均代表相关费用包含在本项目投标报价内，采购人不再另行支付。

