采购需求

1. 总体说明
1.1 本章所提出的技术要求是对本次招标货物及伴随服务的基本要求，并未涉及所有技术细节，也未充分引述有关标准、规范的全部条款。投标人应保证其提供的货物及伴随服务除了满足本技术要求外，还应符合中国国家、行业、地方或设备制造商所在国的有关强制性标准、规范。当上述标准、规范的有关规定之间存在差异时，应以要求高的为准。

1.2 本章中提及的工艺、材料、设备的标准及品牌或型号（如有）仅起说明作用，并没有强制性。投标人在投标中可以用替代工艺、材料、设备的标准及品牌或型号，但这种替代须实质上满足、等同或优于本章技术要求，同时须提供相关证明材料，否则可能被评标委员会认定为负偏离。

1.3 除非有特别说明，本章中所列的具体参数或参数范围，均理解为采购人可接受的最低要求。

1.4 根据《关于规范政府采购进口产品有关工作的通知》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。进口产品的认定按照财政部文件《关于政府采购进口产品管理有关问题的通知》（财办库〔2008〕248号）规定，整机设备内元器件不做限制。
1.5 采购需求如包含属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能（节水）产品认证证书。

2. 采购内容及范围

2.1 采购内容
2.1.1货物指标重要性表述

	标识重要性
	标识符号
	代表意思

	核心产品
	▲
	标▲产品为核心产品

	关键指标项
	★
	未响应或负偏离的，将导致投标无效。

	重要指标
	■
	评分项，详见评分细则

	一般指标项
	●
	评分项，详见评分细则

	无标识项
	
	作为基础指标，有 5 条及以上未响应或负偏离的，将导致投标无效。

	注：如某项标识中包含多条技术参数或要求，则该项标识所含内容均需满足或
优于招标文件要求，否则不予认可。


2.1.2货物需求清单

	序号
	设备名称
	主要技术指标
	数量
	单位
	所属行业
	是否允许进口

	1
	▲SoC设计实验箱
	1.
主要技术参数

1.1.★32位完全自主指令集处理器IP软核+FPGA核心板+数字电路模块+EDA/SOPC实验外围电路架构，可以同时用于《数字电路实验》、《EDA技术》、《SOC设计》实验。处理器核心板具有独立电源系统，并引出所有接口，做成独立小板，可拆卸，便于二次开发、课程设计、毕业设计及电子竞赛应用。（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
1.2.底板：为核心板、扩展模块提供电源与支撑作用，规格统一，可根据需求拼接N块底板 

1.3.核心板：具有独立的电源系统、人机交互接口、存储资源、配置调试接口，可以实现包括数字信号处理，信号控制等功能

1.4.扩展模块：模块丰富，接口统一，可根据需求，自由组合在底板上，便于教学与培训。

1.5. 32位完全自主指令集 C语言开发工具链包含图形化IDE，GCC/GDB编译仿真工具，JTAG调试器。

2. 32位完全自主指令集 IP软核指标要求：32位完全自主指令集架构CPU；

多总线可选至少包含：APB总线、AXI总线；可配置flash和ram；

至少包含高速时钟、GPIO、I2C、SPI、UART等

3.FPGA核心板指标要求：

3.1.■主控：逻辑单元数≥100000个；高速串行接口：支持GTP/GTX等高速收发器，最大传输速度≥6.6Gb/s，至少4路发送通道、4路接收通道；可用IO引脚：≥280个（不含电源/地引脚）。不低于8Gb DDR3。核心板资源：（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
3.1.1.内存：不低于8Gb DDR3 SDRAM，工作频率≥1066MHz

3.1.2.存储：不低于128Mb QSPI Flash

3.1.3.时钟：不低于50MHz系统时钟

3.1.4.调试接口：至少包含1路10Pin标准JTAG接口

3.1.5.通讯接口：至少包含1路USB-UART接口

3.1.6.按键：至少包含4个通用按键

3.1.7. LED灯：至少包含4个通用LED灯

3.1.8.电源：5V/12V电源接口，核心板可以独立供电使用

3.1.9.扩展接口：扩展IO可二次开发与设计

4.数字电路实验扩展板包含：8位数码管、8个LED灯、8位拨码开关、16分频电路、扩展IC座、555振荡电路、不低于128*64分辨率LCD显示屏、400孔以上面包板可选

5.●EDA/SOPC实验扩展板至少包含：至少包含1路RTC实时时钟；不小于64Kb EEPROM；不小于128Mb Nor FLASH；不小于128Mb QSPI FLASH；至少包含1路HDMI OUT；至少包含1路10M/100M/1000M网口；至少包含1路USB2.0 slave；至少包含1个音频In/Out接口（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
6.外设扩展板

6.1.■至少包含1路分辨率≥8位，转换速率≥100MSPS高速DAC（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
6.2.■至少包含1路分辨率≥8位，采样速率≥30MSPS高速ADC（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）

6.3.●至少包含1路直流电机（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
6.4.●至少包含1路步进电机（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
6.5.至少包含4*4矩阵键盘

6.6.至少包含1路一个摄像头接口

6.7.至少包含1路一个数字温湿度传感器

6.8.至少包含1路不小于7寸，不低于1024*600分辨率，电容触摸LCD显示屏

6.9.至少包含1路IIC/SPI扩展接口

6.10.●至少包含1路UART（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）

6.11.至少包含1路RS485接口

6.12.至少包含1路CAN接口

6.13.至少包含1个TF CARD接口

6.14.●至少包含1路标准EJTAG调试接口（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）

7.课程资源

7.1.数字电路综合实验至少包含：数码管显示数字钟设计；矩阵键盘的控制与按键消抖实验；LED显示十字路口交通灯自动控制器设计；LCD显示屏的驱动实验；存储器设计；FIFO模块设计；模数转换器设计；数模转换器设计

7.2.片上系统(SOC)实验至少包含：基于FPGA的CPU 软核与APB总线实验；基于FPGA的 GPIO 控制器设计；基于FPGA的脉宽调制信号发生模块设计；基于FPGA的定时器模块设计；基于FPGA的中断控制器设计；基于FPGA的 FIFO 模块设计；基于FPGA的UART 控制器设计；基于FPGA的 IIC 控制器设计；基于FPGA的SPI 控制器设计；基于FPGA的LCD 显示屏驱动模块设计；                基于FPGA的AXI 总线实验；基于FPGA的USB2.0 从机驱动模块设计；基于FPGA的网口驱动模块设计；基于FPGA的直接存储访问控制器设计；

8.软件资源要求

8.1.★ 32位完全自主指令集处理器 IP核

32位完全自主指令集处理器IP核工程，至少包含32位完全自主指令集处理器架构CPU，APB总线，AXI总线，FLASH和RAM，高速时钟，GPIO，I2C，SPI，UART。可以在FPGA上验证运行，并使用图形化IDE进行C语言和汇编语言的软件开发，提供全部外设的C语言工程。（提供产品画册并加盖投标人公章）

8.2. FPGA数字电路实验至少包含：

8.2.1.基本FPGA工程实验包含数据、语法、输入输出、控制结构、条件/循环语句

8.2.2.编码器、译码器以及数值选择，比较器的FPGA实现源码

8.2.3.计数器、寄存器、信号检测器和发生器的FPGA实现源码

8.2.4.倒T型电阻网络DAC的FPGA软硬件实现源码

8.2.5.逐次逼近比较型ADC的FPGA软硬件实现源码

8.2.6.直流电机的FPGA控制源码

8.2.7.步进电机的FPGA控制源码

8.2.8.矩阵键盘的FPGA控制源码

8.2.9.不低于128*64分辨率显示屏的FPGA控制源码

8.2.10.蜂鸣器和光敏电阻的FPGA控制源码

8.3. EDA/SOPC实验至少包含：

8.3.1.基本FPGA工程实验包含数据、语法、输入输出、控制结构、条件/循环语句；矩阵键盘控制LCD显示的FPGA源码；按键控制直流电机的FPGA源码；8*8点阵屏的FPGA控制代码

8.3.2.■简易数字信号发生器的FPGA控制软硬件（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
8.3.3.■简易数字滤波器的FPGA控制软硬件（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）

8.3.4.■SOPC中DDS发生器的设计与实现源码（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
8.3.5.■SOPC中的GPIO实现SOPC中的传感器读取与显示（提供产品彩页或官网截图并加盖投标人公章）
9.其它要求：

免费提供2名技术员或教师进行培训服务（提供承诺函）。
	41
	套
	工业
	否

	2
	教学一体机
	一、硬件配置

1.A规屏，显示尺寸86英寸，显示比例16:9，物理分辨率：≥3840×2160

2.屏幕表面采用3.2mm（±0.2mm）厚度的防眩钢化玻璃，透光率≥93%（±3%），雾度≤8%

3.屏体亮度：≥320nits，屏体对比度：≥1200：1，功耗：≤350W，待机：≤0.5W

4.■在系统4K分辨率下，屏幕刷新率可达60Hz且画面无闪烁（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS标识的检测报告）
5.莫氏7级，可达到石英抗划等级，大于石墨7H等级，表面强度≥100MPa

6.■为保证安全性，软件应用平台通过等级保护评测并达到3级（提供相关证明材料扫描件）
7.电容技术遵循标准HID免驱协议，系统下自动识别,无需额外安装驱动程序

8.触摸响应时间≤10ms；扫描速度首点≤2ms，连续点≤2ms；定位精度±1mm；光标移动速度130帧/秒

9.■全贴合，钢化玻璃和液晶显示层无间隙密贴合，无水雾/水汽；减少显示面板与玻璃间的偏光、散射，画面显示更加清晰通透。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS标识的检测报告）

10.侧置接口数量≥2路，具有丝印标识：全功能USB Type-C*1，可兼容笔记本与移动终端连接使用（以上为非转接接口）

11.具有MIC输入接口，与交互设备接入的其他多媒体信号可自动进行混音后通过屏体内置音箱播出

12.具备独立扩声系统，在交互设备通电熄屏情况下接入MIC，仍可以通过交互设备音箱实现扩声功能，供教师设备连接使用

13.●智能交互黑板前置按键≥7个，可实现音量加减、窗口关闭、触控开关等功能，且按键均支持功能复用。为方便用户外接拓展设备，非转接 HDMI输入≥2路，HDMI输出≥1路（支持安卓及其他通道信号输出），接口具备丝印中文标识，符合各学科教师使用需求。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS标识的检测报告）
14.智能交互平板具备多键合一功能：电源开关、电脑开关、轻按按键实现节能息屏与唤醒，息屏模式下可达到至少95%的节能效果

15.通电关机状态下交互平板与外接电脑、机顶盒等设备通过HDMI/VGA连接时，识别到外接设备的输入信号后自动开机；

16.内嵌企业级路由器专业数通处理器Mips 1GHz，可供不少于 60个用户同时连接使用；

17.具备≥2.1声道，2个前置≥15W中高音音箱，1个后置≥20W低音音箱.

18.内置蓝牙模块工作距离不低于12 米；在系统下，交互设备可通过蓝牙模块与蓝牙音箱连接，播放交互设备音频；同时支持与具有蓝牙功能的手机连接，进行文件传输；

19.智能交互平板内置一体化多媒体单元，置于智能交互平板上方中心位置，全结构无外部连线与屏体齐平；

20.一体化2D降噪4K摄像头，支持≥1300W有效像素的视频采集，视角在120°的范围下，畸变不大于5%， 支持搭配AI软件实现自动点名点数功能。

21.内置4阵列麦克风，拾音角度≥180°，全向拾音距离最大可达12米

22.屏体具有物理防蓝光功能，无需其他操作即可达到蓝光防护效果

23.●采用物理防蓝光技术，在源头减少有害蓝光波段能量，有害蓝光波长415～455nm＜30%，低蓝光模式屏幕色温无变化（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS标识的检测报告）
24.为满足教学场景使用需求，支持不少于3种方式进行屏幕下移，屏幕下移后仍可进行触控、书写等操作

25.整机采用OPS-C标准的80pin针口设计，方便用户后续自主升级维护。

二、其它配置

1.采用80 Pin用标准接口，模块化即插即用，易于维护；

2.处理器性能不低于Intel i7-10700，非intel CPU提供材料证明所投CPU性能不低于Intel i7-10700

3.内存：≥16G DDR4；

4.硬盘：≥512G SSD固态硬盘；

5.接口：非外扩展具备≥3个USB接口（其中包含≥3路USB 3.0），具有独立非外扩展的视频输出接口：≥1路HDMI，≥1路DP。
	6
	台
	工业
	否

	3
	实验凳
	约340*240*460（mm）

架子暖白。凳面材质；E1级实木颗粒板，白色吸塑包边板材厚度约1.8cm。钢架腿管壁厚度约1.2mm白色钢架，高低可调节。静态承重能力≥200公斤。
	45
	把
	工业
	否

	4
	学生实验桌
	约1400*1400*750（mm）

四人位桌（可拼接），带二层板方便放主机
	21
	张
	工业
	否


2.2 采购范围

包括所有货物的供货、包装运输（包括卸车及就位至采购人指定的安装地点）、安装、调试、技术服务、培训、售后服务等所有内容。

3. 商务要求

除非有特别说明，本条为实质性要求。

	交付（实施）的时间（期限）
	合同签订生效后，60日历天完成供货安装调试验收完毕。

是否接受负偏离：☑不接受

            □接受：

	交付（实施）的地点（范围）
	铜陵学院或采购人指定地点

	付款方式
	合同签订生效并具备实施条件后支付合同款的70%为预付款（采购人可要求中标人提交银行、保险公司、担保公司等金融机构出具的预付款保函或其他担保措施，以上各类机构出具的以担保函、保证保险承担责任的方式均须满足无条件见索即付条件），供货安装调试完成后，经验收合格付清剩余30%合同款。（供货人须提供增值税专用发票）

	质量保证期
	自验收合格之日起至少3年。


4. 其他要求

售后服务要求：提供7*12小时售后服务，配备专业人员保障正常工作。应急响应时间为：2小时内；应急措施为：在接到故障通知后24小时内派技术人员到达现场，到达现场后2小时内解决故障。

