采购需求
前注：
1.根据《政府采购进口产品管理办法》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.政府采购政策（包括但不限于下列具体政策要求）：
（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
（2）如涉及商品包装和快递包装，投标人应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。
3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容。
4.下列采购需求中：标注▲的产品为核心产品（主要中标标的）。
[bookmark: _Toc32151][bookmark: _Toc2554]一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	合同生效后，采购人付至合同价的40%（中标人须提供等额预付款担保），项目经验收合格且相关资料齐备己移交后，一次性付清合同价款。
注：
（1）中标人未按规定提供预付款担保的，视为放弃预付款；
（2）预付款担保要求：如采用银行保函、担保机构出具的保函（担保机构担保）均须满足无条件见索即付条件。

	2
	供货及安装地点
	安徽省特种设备检测院，具体按采购人指定地点。

	3
	供货及安装期限
	[bookmark: _GoBack]合同生效之日起，3个月内完成供货、安装、调试、培训等所有工作内容。

	4
	免费质保期
	货物需求清单中未明确的，免费质保期为自验收合格之日起2年；货物需求清单中明确的，免费质保期按货物需求清单执行。


[bookmark: _Toc5944][bookmark: _Toc7671]
二、货物需求
（一）标识符号
	标识类型
	标识符号
	标识符号含义

	关键指标项
	■
	该指标项负偏离的，投标无效。

	重要指标项
	★
	评分项，详见评标办法和标准。

	无标识项
	
	符合性审查项，该指标项最大允许负偏离 3 项，超过最大允许负偏离项数的，投标无效。

	注：
（1）标识条款中如包含多条子项技术参数或要求，则需满足或优于该标识条款内所有子项技术参数或要求方能得分。
（2）下述技术参数所涉及的具体物理尺寸：货物需求清单中明确允许偏离范围的，按货物需求清单要求执行；货物需求清单中未明确允许偏离范围的，允许±5%偏离。
（3）针对货物需求清单中要求提供证明材料的技术参数及要求：未明确证明材料类型的，证明材料包括但不限于产品技术说明书、产品彩页、产品（软件）功能截图、第三方机构出具的带有CMA标识的检测报告等（提供其中之一即可）。未按以上要求提供证明材料的视为负偏离或未响应（为便于评审，建议投标人对证明材料中的关键参数进行标注）。




（二）第1包货物需求清单
	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量
（台/套）
	所属
行业

	1
	全自动水分仪
	一、基本要求
1、具有自动分析煤等固体燃料中水分、全水分功能，实验人员仅需称样、放样，其他操作由仪器自动完成，自动称量、自动测试结果；
2、仪器应符合以下标准要求:GB/T 212-2008《煤的工业分析方法》、GB/T 211-2017《煤中全水分的测定方法》、DL/T 2029-2019《煤中全水分测定自动仪器法》；
二、功能特点
★1、仪器采用双炉结构，带内置天平；双炉具有可并行测试或者单独运行功能；具备鼓风加热和光波加热两种模式，具备通氮实验功能，精密度和准确度符合国标要求；
2、炉膛四周采用不锈钢材料；
3、一键式按钮确定放样操作，实时显示样重；
4、提供单个称量和批量称量两种称量模式；可根据需要，在不同的加热模式下，自定义测试类型、时间和温度；
5、测温准确，控温仪显示时间、温度和程序号及项目等相关信息清晰直观；
三、技术参数
1、工业分析仪参数：
1.1试样质量：分析水0.9g~1.1g，全水10g~12g(样品的样重范围可自定义)；
1.2炉温范围：室温~200℃；
★1.3试样个数：≥40个/批次；
■1.4控温精度：±2℃；
1.5测试时间：分析水15min~40min，全水25min~60min；
1.6最大功率：≤2kW；
1.7电源电压：AC220V±10%，50Hz±1Hz；
1.8天平精度：0.0001g；
1.9煤样粒度：分析水试验≤0.2mm，全水分试样（φ6）≤6mm，全水分试样（φ3）≤3mm；
2、水分测定结果：
2.1水分质量分数＜5%；重复性≤0.2%；
2.2水分质量分数5%~10%；重复性≤0.3%；
2.3水分质量分数＞10%；重复性≤0.4%；
■四、配置要求
1、主机1台；
2、安装配件包1套；
3、分析软件及系统1套；
4、全水分坩埚（铝制）50个。
	1
	工业

	2
	热流计
	一、基本要求
1、多通道热流计可配合不同的热流计传感器使用，可测量不同热流和温度范围；
二、技术参数
1、主机部分：
1.1彩屏≥3英寸，配置≥7个操作按键，工作温度：可覆盖0~50℃，铝合金外壳+硅胶护套；
1.2仪器内置存储≥32GB，具有采样速率50次/秒~1次/10分钟可选；单个通道最快≥100Hz，输入阻抗≤50MΩ；
★1.3、仪器配备USB，用于PC连接；配备蓝牙，用于蓝牙打印机；
1.4、内置可充电电池，充满可连续工作时间≥8小时；
1.5、主机量程：电压±19mV,±39mV,±78mV,±155mV,±310mV,±620mV,±1V,自动转换；
■1.6、主机精度：电压≤0.1%F.S.；
1.7、传感器连接：最多同时连接≥8个热流传感器；
1.8、仪器支持多通道独立报警设置，可通过配套软件对每一通道输入信号分别配置上限报警值与下限报警值，实现超限实时监测与报警提示；
1.9、软件功能：具有定义传感器、触发设置、报警设置、数据显示、数据下载、数据导出到excel等功能；
★2、传感器部分：
2.1传感器本体厚度≤0.4mm，准确度≤3%；
2.2低热阻：≤0.006℃/（W/㎡）；
2.3响应时间：≤0.3秒，内置T型热电偶监视传感器温度；
2.4尺寸：三个30mm×30mm、一个90mm×10mm；
2.5工作温度：可覆盖-20℃～200℃；
■三、配置要求
1、主机1台；
2、传感器4套；
3、说明书、合格证各1本。
	1
	工业

	3
	两段控温悬挂式热重实验系统
	一、主要技术参数
1、垂直管式炉及滑台主要技术参数：
1.1加热炉最高温度≥1200℃（加热到最高工作温度时间≤10min），工作使用温度≥1100℃；
1.2垂直管式炉炉膛内径≥95mm；
1.3加热段四段及以上独立分区控温；
1.4垂直管式炉加热段长度≥600mm；
1.5垂直管式炉恒温段长度≥200mm；
1.6恒温段温度场均匀度±3℃；
1.7滑台有效行程≥1400mm（有效行程以垂直管式炉上端面以上150mm处为起点计算，滑台布置方式不限）；
2、箱式炉主要技术参数：
2.1加热炉最高温度≥1200℃（加热到最高工作温度时间≤10min），工作使用温度≥1100℃；
2.2加热区尺寸≤300mm*300mm*300mm；
2.3加热面采用5面加热（四周加底部）：
2.4均温区尺寸≤250mm*250mm*250mm，范围内立体空间内温度场均匀度±5℃；
2.5加热元件采用电阻丝（掺钼铁铬铝合金）；
2.6炉体后侧和顶端分别设有进气口和出气口，可往腔体内部通入惰性气体；
3、天平主要技术参数：
■3.1称量范围：最大称量≥550g；
■3.2读数精度：可读性≤1.1mg；
3.3稳定时间：≤1.7秒；
3.4重复性（5%载荷下）：≤1mg（极限值），≤0.6mg（典型值）；
3.5线性偏差：≤2.2mg（极限值），≤0.7mg（典型值）；
3.6数据自动采集和存储：支持实时自动采集和存储称量数据，采集频率≥1次/秒，支持连续传输至数据管理系统等；
3.7支持下挂式称量；
3.8配备防风罩；
3.9校正方式：由预设时间和温度变化自动触发内部校正，每天至少可以设置三个时间自动启动内部校正功能；
3.10配置接口：至少具备USB-A、USB-C、以太网三种接口；
3.11扩展支持：支持蓝牙扩展；
3.12通讯协议：提供天平通讯协议；
3.13防护等级：≥IP41；
3.14配备远程控制终端和数据管理系统；
4、其他技术要求
4.1实验系统总高≤2900mm；
4.2气路系统（品牌：熊川）和烟气分析仪（品牌：德图或者MRU）为采购人已有，不包含在本次采购范围内；实验系统需与现有气路和烟气分析仪组合使用，并配备全部必备组件（含石英反应器等），可完成粉末碳基材料（粒径≤100μm）在惰性气氛（氧气浓度≤0.5vol%）下的热反应实验，以及在指定氧化性气氛下的热反应实验，并能实时记录粉末碳基材料的质量变化数据。
	1
	工业

	4
	低温干燥器
	一、主要技术参数
★1、设备在环境温度35℃、伴热管气体输出温度120℃条件下，将装置气体出口温度降至-8℃以下时间≤15min；
2、使用环境温度：-10℃~45℃；
3、配套加热管线设置最高温皮范围：硬管≤260℃，软管≤80℃；
4、加热硬管、软管温度设置及显示可通过加热管线手柄控制，温度误差±2.5%；
5、内置抽气泵最大流量≥3L/min；
■二、配置要求
1、低温干燥器主机1台；
2、配套加热管线1套。
	1

	工业

	5
	▲便携式火花直读光谱仪
	一、基本要求：
1、满足TSG Z7001-2021《特种设备检验机构核准规则》附录db检验设备配置中便携式定量光谱仪的要求；
2、仪器系统整机性能和精度需持续稳定，应能实时记录和保存检测结果，并确保检测数据完整且不丢失；
二、功能：
1、材料成分现场检测仪由光学系统、激发光源、UV激发枪、工控机及移动装置组成，辅以样品适配器、手持式角磨机、砂带机及标准备件等；
2、光学系统配备氩气填充的主机光室和激发枪两个光室，采用CCD检测器或CMOS检测器，连续波长覆盖范围可覆盖170nm—530nm；
3、激发光源带有数字激发控制的全数字等离子体发生器，采用高能预火花技术；
4、测试结果能自动报出任意激发次数的数据计算平均值、标准偏差及变异系数；
5、分析数据能以Excel、PDF等标准格式存储并可传输至外部计算机；
三、技术参数
1、主体设备
★1.1基本配置：Fe基，Ni基；支持后续升级功能：预留Cu、Al、Ti、Sn、Mg等基体升级功能。主机设备和小车采用分离式结构，设备具备多模式使用功能：手提模式、推车模式、背包模式（投标文件中需提供证明材料）；
★1.2光学系统：
1.2.1光室：仪器主机和激发枪分别配备一个氩气填充的帕邢-龙格结构的罗兰圆光学光室；
1.2.2光栅：光栅刻线密度≤3600L/mm（投标文件中需提供证明材料）；
1.2.3检测器：CCD检测器或CMOS检测器；
1.2.4主机光室光栅焦距：≥350mm（投标文件中需提供证明材料）；
1.2.5连续波长范围：可覆盖170nm—530nm（投标文件中需提供证明材料）；
1.3激发光源：全数字式火花激发光源（参数可任意设置）
★1.4UV激发枪：
1.4.1氩气冲洗的UV光学系统，适用于检测C、P、S、Sn、As、B、N等合金元素；
1.4.2波长范围：可覆盖170nm—200nm（投标文件中需提供证明材料）；
1.4.3激发枪配备数据显示的触摸屏，具备与主机显示屏数据同步显示功能（投标文件中需提供证明材料）；
1.4.4激发孔直径≤8mm（投标文件中需提供证明材料）；
1.4.5光缆长度≥3m（投标文件中需提供证明材料）；
1.5分析范围：各基体分别包括但不限于以下元素：铁基：C、Si、Mn、P、S、Cr、Mo、Ni、Al、Co、Cu、Nb、Ti、V、W、Pb、Sn、Mg、As、Zr、Bi、B、N等共27种元素。镍基：C、Si、Mn、P、S、Cr、Mo、Fe、W、V、Al、Co、Cu、Nb、Sn、Ta、Ti、B、Mg、Zr、Pb、Ni等共22种元素。
1.6控制终端及软件系统:
1.6.1含操作软件的系统，可设置参数和进行数据采集与分析；
1.6.2测样数据结果可以在激发枪和主机上同时实时显示结果；
1.6.3测试结果自动报出任意激发次数的数据计算平均值、标准偏差及变异系数。分析数据可传输至外部计算机；分析数据以Excel、PDF等标准格式存储；
1.6.4具备智能逻辑标准化功能，只需一块标样即可完成所有工作曲线的标准化功能；
★1.6.5集成嵌入式控制终端，触控式显示屏，技术指标要求：CPU (1.6GHz)，≥8G内存，≥250G固态硬盘，≥10英寸LED显示器，发光强度≥1600cd；配备带有功能键的操作键盘，防护等级≥IP65；
1.6.6具有软件温度补偿自校正功能，仪器可以在环境温度0℃～50℃间正常工作；
1.7供电模式：供电采用交直流电池双电源。电池模块可观察电量；
★2、移动装置：移动装置具备仪器固定装置、氩气瓶安装位置、刹车锁定装置；能实现与仪器合为一体。（投标文件中需提供证明材料）
■四、配置要求：
1、主机1台；
2、分析软件1套；
3、紫外激发枪1套；
4、电池充电器1个；
5、充电锂电池2组；
6、手持磨样机1个；
7、配套背架1套；
8、配套立式小推车1套。
	1
	工业
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（三）第2包货物需求清单
	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量
（台/套）
	所属
行业

	1
	手持式光谱仪
	1、 技术参数
1、标准：满足JB/T12962.2-2016《能量色散X射线荧光光谱仪第2部分元素分析仪》要求。
2、仪器重量和外观：整机（含电池）≤1.5kg，仪器一体化设计。
█3、窗口设计：对承压类特种设备的对接接头、T型接头、角接接头等部位实现贴合并有效检测焊接接头。配备防扎检测口保护片。
4、工作环境温度：在-10℃~50℃范围内仪器能正常使用。
5、X射线管：X射线微型X射线铑靶或银靶材光管，最大管电压≥40kV，管电流≤200μA，功率≤4W。
6、探测器：SDD硅漂移探测器，采用石墨烯或铍窗口，分辨率≤145eV。
█7、电池：配备≥2块充电锂电池，每块电池充满电连续工作≥8小时，充电方式至少满足座充。
█8、电量指示功能：电池和主机操作屏幕上应具备剩余电量显示功能。
9、显示屏：彩色触摸显示屏与主机一体化设计，尺寸≥4英寸，分辨率≥480*800。内置高清摄像头。
10、操作系统：操作语言应至少包括简体中文和英语。
11、数据存储：≥16G的内存数据存储，连接方式有WiFi、USB、蓝牙等。
12、数据处理系统：导出的数据文件为不可修改格式。
13、牌号库：配置国标、美标、日标、德标四种牌号数据库，具备自定义添加牌号库功能，可添加≥500条合金牌号。
14、显示图谱功能：可显示或调取检测图谱。
★15、具有智能APP，可通过无线连接仪器和手机，将检测结果传输至手机，并具有手机拍摄被检部位照片关联该部位检测结果功能。（投标文件中提供智能APP功能截图证明具有手机拍摄被检部位照片与传输到手机的检测结果相关联功能）
16、检测结果显示：具备材料牌号显示功能，超出材料牌号限定范围的元素，屏幕应有彩色显示或警示功能；元素分析结果以%或PPM表示，偏差值以STD或±2σ表示；具有智能筛选功能，可调取已检测结果。
17、检测合金：至少满足低合金刚、中合金钢、高合金钢、镍基、钛基等合金材料的检测。
18、分析元素范围：不少于Ti～U金属元素。
19、仪器散热：连续检测时，其散热性能无需等待。
20、辐射安全：开机密码保护；测试过程中有指示灯闪烁；窗口处有红外感应装置，前段无样品时自动停止测试。
█二、配置要求
1、 主机1台；
2、 电池充电器（含直充和座充）1套；
3、 充电锂电池2块；
4、 防扎保护片5片；
5、 检测（分析）软件1套；
6、 手提箱1只；
7、 便携式腰包1个；
8、 腕绳1根；
9、 USB数据线1根；
10、 能量校准标样1块；
11、 校准证书（报告）1份；
12、 产品合格证、操作手册等1套。
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	▲便携式金相显微镜
	一、功能要求
1、便于携带，满足承压类特种设备现场金相检验需求；具备防尘、防摔、防腐蚀性能。
2、满足正置、倒置两种观察方式。
3、无线电控性能，具备电动调焦、手动调焦、自动成像、景深融合和防震抖动功能，电动调焦和手动调焦均能匹配景深融合功能并自动成像。
4、APP分析软件可对现场碳钢、低合金钢、高合金钢等耐热钢组织球化（老化）实施一键自动辅助评级功能。
5、工装支架满足磁吸材料和非磁吸材料的现场检验，用于连接受检部件与显微镜主体系统，无需人工固定显微镜主体系统。
二、技术参数
1、显微镜主体系统
█1.1光路系统：肉眼观察条件下，光学总体放大倍率50倍~1000倍。
1.2物镜结构：每支物镜单独设置手动调焦手轮、自带侧面光源接口；物镜具备防尘、防碰撞、防腐蚀要求。
█1.3物镜光学参数：所有物镜至少满足平场消色差物镜要求，光学参数不低于以下要求：
	倍数
	5倍
	10倍
	20倍
	50倍

	数值孔径（NA）
	0.10
	0.25
	0.4
	0.65

	分辨率（lp/mm）
	100
	300
	600
	600


1.4照明方式：LED光源，无级调节光源亮度，满电情况下可连续工作≥5小时。
1.5目镜配置：10倍、20倍各一支，标准23.2接口。
1.6目镜参数：其中10倍目镜眼点尺寸≥20mm，视场数≥20mm；20倍目镜眼点尺寸≥10mm，视场数≥10mm。
★1.7宏观镜头：配备50倍手持宏观镜头；可直接肉眼观察，也可连接无线采集装置采集照片。（投标文件中需提供手持宏观镜头实物图片及无线采集显示裂纹形貌图片）
2、工装支架系统
2.1磁吸工装：永磁底座，吸附力≥30 kg；具备X、Y、Z、R四维位移；最小磁吸管径≤38mm。
★2.2无线电控位移工装：配合磁性底座，行程可一次性覆盖单侧焊缝、热影响及临近母材；可实现非接触远距离无线电控X、Y、Z三维位移，各方向行程均≥10mm，控制距离≥3m；具备无线调焦功能，配合APP可以实现自动景深融合和电动调焦功能。（投标文件中需提供工装实物图片及APP控制“X、Y、Z三维位移”界面截图）
★2.3大行程位移工装：配合磁性底座，行程可一次性覆盖焊缝、两侧热影响区及两侧临近母材，手动或无线电动X、Y、Z、R位移，位移范围：X≥20mm、Y≥30mm、Z≥20mm，R方向转动角度≥±10°。（投标文件中需提供工装带尺寸的位移及转动角度实物图片）
2.4非磁吸工装：可夹取管外径32~57mm的奥氏体不锈钢管，配合辅助支臂具备万向位移及固定。
2.5辅助支臂：适用于弯头、异径管、三通等特殊形状部件的检测；可一键锁紧固定位置，臂展≥25cm，承重≥3kg，可配合磁吸工装和非磁吸工装使用。
3、采集装置
★3.1工作时长：内置天线和锂电池，满电连续工作≥6小时，具备低电报警功能。（投标文件中需提供采集装置实物图片和低电报警功能截图）
3.2放大倍率：采集装置配合5倍、10倍、20倍、50倍物镜可在采集终端实现放大倍率100倍~1000倍。
3.3支持终端系统：安卓、鸿蒙等。
★3.4采集系统性能：具备无线采集功能，≥真实1200万采集像素（投标文件中需提供图片属性证明像素值）；与采集终端之间实现5G WIFI连接；支持多点同时接收图像采集；具备景深融合功能，扫描不平整表面能自动生成一张全视场清晰金相组织照片。
4、照片采集与分析系统
4.1照片采集系统：手持端智能APP控制，能在安卓、鸿蒙等智能终端实现APP遥控支架位移、对焦、一键成像、景深融合等功能；具备防震防抖功能。
4.2照片标尺：手持端智能APP中选定放大倍率后，拍照自动在照片中加入长度标尺。
4.3APP分析软件：支持安卓、鸿蒙等智能终端；具备扫描图片实时评级、拍照评级、图库相册评级等功能，对碳钢、低合金钢和高合金钢组织图片可实现一键辅助评级功能。
4.4手持终端：≥8英寸高清屏幕，≥8G+256G的配置，内置照片采集软件和APP分析软件。
4.5金相软件分析系统：支持自动评定晶粒度，在线测量、加载标尺、图库对比等功能；内存≥8G，存储≥1T,屏幕≥14英寸。
5、制样设备
5.1粗磨机：充电式，额定转速≥8500r/min，适用于直径为φ100mm的砂纸和磨盘，配备2节20V、≥4000mAh锂电池和1个充电座。可实现金相腐蚀前所有的打磨和抛光工序。
5.2细磨机：笔式手柄，重量≤280g；0~55000转/分钟无极调速并能正、反转；直流安全电压范围内供电；可实现金相腐蚀前样品金相砂纸打磨和抛光工序。
5.3供电装置：充电式，重量≤1300g；细磨机供电与电解腐蚀供电于一体；在细磨机供电条件下可连续工作≥5小时；直流安全电压范围内供电，可手动和APP无线控制电压输出值；配备磁吸附搭铁装置和电解腐蚀工具。
█三、配置要求
	序号
	配置
	规格及要求
	数量

	1
	目镜
	10倍、20倍
	各1支

	2
	物镜
	5倍、10倍、20倍、50倍
	各1支

	3
	宏观镜头
	50倍
	1支

	4
	采集装置
	1200万像素
	1个

	5
	工装支架
	满足无线和手动控制，满足磁吸和非磁吸
	1套

	6
	细磨机
	笔试手柄，正、反转
	1套

	7
	粗磨机
	充电式，含2节锂电池和1个充电座
	1套

	8
	供电装置
	充电式，含打磨辅料含电解装置
	1套

	9
	采集终端与分析系统
	鸿蒙或安卓系统
	1套

	10
	金相软件分析系统
	评定晶粒度、在线测量、加载标尺、图库比对等功能,含加密锁
	1套
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	多功能超声波检测仪
	一、基本要求
█1、本次采购项目的多功能超声波检测仪及性能要求符合NB/T 47013.3-2023和GB/T 11345-2023标准。
二、性能要求
★1、探头通道：横波斜探头≥20组，纵波斜探头、表面波探头、直探头、B扫、TOFD和C扫各≥5组。（投标文件中提供各通道数量图片）
★2、检测功能：能做 A 型检测、B 扫描成像、TOFD 检测、C 扫描成像，还能通过探头机械扫描实现区域全覆盖检测（UIT），并显示结果图像。（投标文件中提供各检测功能的实际检测图片和UIT检测功能的分析软件截图）
3、应装设双编码器：能连 X、Y 两个方向的编码器，全程记录检测过程。
4、辅助功能：可以自动计算腐蚀面积、缺陷长度、频谱分析、测裂纹高度、缺陷大小、距离补偿；且可以调试DGS曲线、支持焊缝坡口形式选择且还能辅助算 UIT 检测进位距离。
5、无线传输：无线网络和4G模块，能连电脑、平板、手机无线传数据。
★6、调试操作：支持自定义设置，内置操作说明和标准规范，随时能查看。（投标文件中提供内置操作说明、标准规范的操作界面图片）
█7、铸锻件检测自动化：不用手动算、手动输，仪器能自动记并显示底波增益、工件厚度、缺陷深度、缺陷大小等关键数据。
8、键盘带背光：黑暗环境需看清按键，开关自动背光。
三、技术参数要求
1、屏幕配置：≥5.6英寸高亮真彩色触摸屏；分辨率≥640×480，A扫显示区域≥110mm×80mm，不同光线环境下能切换色彩模式，可看清屏幕。
★2、操作控制：前面板密封键盘，搭配旋钮和触摸屏。（投标文件提供仪器实物图）
3、分辨力：可以分辨出表面波和低波。
4、灵敏度余量：≥65dB。
5、发射脉冲电压：分档可选，至少有200V、300V、400V三档，适配不同检测场景。
6、采样深度：不低于512位。
7、增益范围：0dB-100dB，可调节信号强弱，适配不同检测对象。
8、重复频率：分档可选，至少有 15Hz、30Hz、60Hz 等九档，可根据检测效率需求调节。
9、数据输出：支持 WiFi、4G、USB、三种方式，实现数据导出和外接显示。
█10、供电系统：用模块化锂电池；一机配两块电池、两个充电器，连续使用时间≥16小时。
█四、配置要求
主机1台，探头线2根，电源充电器1套，座式充电器1个，锂电池2块，随机备品、配件1套，仪器提箱1个，使用说明书、合格证、保修卡1套，售后服务承诺书1份、直探头一只、斜探头一只、检定/校准证书1份。
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	手持式激光打标机
	一、性能要求
1、配置≥2个USB口和≥1个网口，满足多种外接设备需求。
2、机壳底部需增加橡胶垫。
3、有独立风道，防止灰尘、油污污染电气部分，可拆卸风道防尘网。
4、≥7英寸高清电容屏。
5、可设置自启停休眠时间，延长电池续航时间。
6、支持分级用户权限管理。
7、预留二次开发接口，软件可二次开发与ERP、MES系统对接。
8、具有防重打功能。
9、支持扫码枪功能，读取一维码、二维码，支持数据过滤和修改。
10、一键多能：红光、打标、停止一键操作。
11、枪头采用全防护设计。
12、具有观察窗，可以观察作业过程。
13、配置防尘风扇。
14、操作方式：触摸屏，鼠标键盘，蓝牙、WiFi、手机APP、电脑都能连接使用。
二、技术要求
1、打标深度：≥0.07mm。
2、激光类型：光纤激光发生器。
3、激光功率：≥30W。
4、激光波长：1064nm±1nm。
5、最大脉冲能量：≥1.4mJ。
6、打标方式：双维扫描方式。
7、冷却系统：风冷。
8、打标范围：≥100mm×100mm。
9、频率调节范围：（45～170）kHz(可调)。
10、打标刻线类型：点阵、矢量一体（既可打点阵又可打矢量）。
11、定位方式：红光定位。
12、支持打标类型：文本、二维码、矢量图、数字日期、位图、几何图形等；可组合编辑，支持手绘、螺旋线、李萨如曲线绘制。
13、支持导入格式：jpg、 png、 bmp、svg、pit、dxf、Excel、TxT、条码/二维码等。
14、清洗模式：支持≥8种扫描模式。
15、最小线宽：≤0.02mm。
16、重复定位精度：≤0.003mm。
17、激光器使用寿命：≥10万小时。
18、支持打标材质：不锈钢、碳钢、氧化铝、铝合金、铝、铜类、铁、金、银、硬质合金、漆面金属、其他金属、亚克力、pvc、皮革、塑料、漆面木板等。
19、电源电压：90V-240V，50或60Hz。
20、供电方式：插电或电池(支持边充电边使用)。
21、电池容量：≥14500AH。
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	试块
	1、GS-1/GS-2/GS-3/GS-4标准试块各1块，材质T91，满足NB/T47013.3-2023标准要求。
2、GS-5/GS-6标准试块各1块，材质20#钢，满足NB/T47013.3-2023标准要求。
3、PRB-Ⅰ/PRB-Ⅱ/PRB-Ⅲ标准试块各1块，材质20#钢，满足NB/T47013.15-2021标准要求。
4、PRB-Ⅱ标准试块1块，材质P91,满足NB/T47013.15-2021标准要求。
5、RB-L标准试块
5.1、RB-L-1标准试块2块（曲率半径分别为R=20/R=30），材质20#钢，满足NB/T 47013.3-2023标准要求。
5.2、RB-L-2标准试块1块（曲率半径为R=35），材质20#钢，满足NB/T 47013.3-2023标准要求。
5.3、RB-L-3标准试块1块（曲率半径为R=54），材质20#钢，满足NB/T 47013.3-2023标准要求。
5.4、RB-L-Ⅴ标准试块3块（曲率半径分别为R=80，R=136.5，R=250），材质20#钢，满足NB/T 47013.3-2023标准要求。
█6、模拟试板1块，尺寸500mm×500mm×43mm，表面横向缺陷、夹渣、侧壁未熔合、未焊透、裂纹，材质20#钢，满足NB/T 47013.3-2023标准要求。合同生效后，供货时提供超声检测报告和X射线检测报告。
█7、模拟试块（管件）1件，尺寸：φ273mm×500mm×25mm，表面横向缺陷、夹渣、侧壁未熔合、未焊透、表面熔合区裂纹，材质20#钢，满足NB/T 47013.3-2023标准要求。合同生效后，供货时提供超声检测报告和X射线检测报告。
（坡口图如下）
[image: ]
█8、模拟试板1块，尺寸：420mm×500mm×45mm，表面横向缺陷、夹渣、侧壁未熔合、密集气孔、裂纹，材质P92，焊缝位置为横焊（试板上标记焊缝的上下位置）；满足NB/T 47013.3-2023标准要求。按DL/T869-2021《火力发电厂焊接技术规程》相关要求进行焊接和热处理。合同生效后，供货时提供超声检测报告和X射线检测报告，焊接接头为一次焊接，不应进行返修。
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	煤粉细度分析装置
	一、基本要求
1、适用于快速测量煤炭、石灰石等领域固体物粒度分布。
2、满足国标GB/T 19077-2024《粒度分布激光衍射法》的要求。
二、性能要求
1、基于夫琅禾费和Mie氏散射理论，采用干法进样分散系统。
2、分散压力可以调节，完成分散的同时，不产生明显的破碎效应。
3、从开始进样到给出测试结果，测试时间≤60秒。
4、分散系统采取直接喷射。
5、无测量窗口，避免粉尘污染镜片影响测量结果。 
6、全自动对焦系统。
★7、测量结果能够映射到筛分结果（投标文件中需提供能够证明测量结果能映射到筛分结果的软件截图），映射筛分R90结果和手动筛分R90结果差别≤2%。
8、采用一键式操作，放入样品，点击启动按钮即可完成整个实验。
9、单一镜头就能覆盖煤粉等样品测量量程。
10、全量程采用激光衍射法，仪器无须校准。
11、仪器的光学测量系统（主机）与样品分散系统完全独立。
12、可根据用户需要显示数据，并提供报告格式。
13、具有标准作业程序功能和手动操作功能。
★14、具有计算粉体均匀性系数和特征粒径功能，可以直接和筛分法对比。（投标文件中需提供能够证明仪器具有计算粉体均匀性系数和特征粒径功能，并且具有可以直接和筛分法对比功能的软件截图）
15、粉尘收集装置具有负压检测功能。
三、技术要求
■1、测试范围：可覆盖0.5μm-500μm。
2、光学系统：650nm半导体激光器。
3、测试速度：从进压缩空气、加样、测量到清扫≤60秒。
4、分散介质：无水无油压缩空气（0.5Bar-6Bar）。
5、分散方式：压缩空气喷射、强制分散。
6、样品收集方式：吸尘器负压抽吸。
7、操作环境：20±10℃，相对湿度≤85%（无结露）。
8、重复性误差：≤1%（标准样品D50值）。
9、准确性误差：≤1%（标准样品D50值）。
10、进样方式：干法进样。
11、功率：≤2kW。
12、电源：220VAC±10％,50Hz,10A。
■四、配置要求
1、主机1台。
2、控制终端（含测试软件）1套。
3、干法进样分散器1台。
4、工业吸尘器1套。
5、静音无油空压机1台。
6、PU气管1套。
7、USB数据线1根。
8、光靶1个。
9、国家标准物质2瓶（含证书），规格≥20g/瓶。
10、专用工具1套。
11、说明书、合格证等资料1套。
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	7
	电能质量分析仪
	一、性能要求
1、仪器应具有记录电压、电流、有功、无功、视在功率、功率因数、能量累积、闪变、不平衡、频率、谐波、间谐波、高频谐波、超谐波、骤升骤降、控制信号电压等重要参数功能。
2、具有LAN，WIFI，蓝牙，USB等通用数据传输接口，可使用 U 盘、WiFi、有线以太网或 USB 线缆下载数据。
★3、阈值可自定义设置，可列出超限的事件列表，并显示超限期间的有效值变化曲线和波形。（投标文件中需提供能够证明仪器具有阈值可自定义设置，可列出超限的事件列表，并显示超限期间的有效值变化曲线和波形功能的功能截图）
4、电源供电：正常工作电压100V～600V，允许偏差-15%～+10%；最大功率≤40VA。
5、软件内置的一键报告生成工具可创建报告，或以PQDIF或NeQual兼容格式或CSV格式导出数据，可在第三方软件中使用。
■6、仪器支持自动识别电流探头，自动更正接线错误。记录过程中不影响实时查看数据和波形。
二、技术要求
1、4路电压输入，量程≥1000V，4路电流输入，柔性电流探头，量程≥1500A；
■2、测量精度：≤标称电压的0.1%
3、采样频率：正常采样率≥80kS/S,瞬态采样率≥1MHz；
4、测试带宽：DC-30kHz；
5、分辨率：A/D转换24位；
6、具有2个AUX接口，支持DC±10V，DC-1000V及BLE信号；
7、谐波测量次数支持 0～50次；仪器对超出该范围的谐波分量不参与统计与合格判定；
8、在分析软件中可以查看≥100次谐波含量；
9、高频谐波带宽：2-9kHz、超谐波带宽：9-30kHz；
10、能量损耗计算器，量化由于电能质量差（谐波大、不平衡、无功功率大、中线电流大）造成的能量损耗（换算成每年经济损失）；
11、存储硬件：内存≥8G，可扩展≥32G SD内存卡，1s时间间隔记录一个月，同时记录间谐波、3s时间间隔的谐波及间谐波、高次谐波可记录1周以上；
三、配置要求：
1、主机（内置电池、≥8G SD存储卡、WiFi 和BLE模块，GPS模块）1台。
2、电压测试线（含鳄鱼夹）5根。
3、1500A柔性电流钳4只。
4、磁性挂件、磁性探头(4个)1套。
5、跨接线（用于从被测信号取电）2根。
6、USB通讯线1根。
7、电源线1根。
8、技术资料1套。
9、便携包1个。
	1
	工业

	8
	标准金属量器1
	1、材质：1Cr18Ni9Ti 不锈钢。
2、标称容量：50L。
3、三等金属量器的分度容积≤其标称容量的2×10-4 ，最大允许误差≤±10ml。
4、金属量器的外壁应光滑平整以肉眼观测没有凹凸现象，内壁抛光处理。
5、金属量器支脚的下部安装金属材料制造的可调整螺栓，且直接与地面相联可调整水平及导静电。
6、排液时器壁的液体残留量最小，上锥体的夹角和下锥体的夹角都≤120°。
7、在金属量器的主体两个相互垂直的水平方向上，分别安装可调的0.05mm/m 管状水准器。
8、金属量器使用过程中不得出现由于应力变化而使其发生变形情况。
9、金属量器的排气能力，不超过0.2个分度容积。金属量器在滴流状态下等待2min,没有间歇连续流及涌动排出。
10、金属量器的最大工作压力应≥50kPa。
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	标准金属量器2
	1、材质：1Cr18Ni9Ti 不锈钢。
2、标称容量：30L。
3、金属量器的分度容积≤其标称容量的 2×10-4 ，最大允许误差≤±10ml。
4、金属量器的外壁应光滑平整以肉眼观测没有凹凸现象，内壁抛光处理，以保证金属量器的液体残留量最小。
5、金属量器支脚的下部安装金属材料制造的可调整螺栓，且直接与地面相联可调整水平及导静电。
6、排液时器壁的液体残留量最小，上锥体的夹角和下锥体的夹角都≤120°。
7、为确保金属量器处于水平状态，在金属量器的主体两个相互垂直的水平方向上，分别安装可调的0.05mm/m 管状水准器。
8、金属量器使用过程中不得出现应力变化而使其发生变形情况。
9、金属量器的排气能力，不超过0.2个分度容积。金属量器在滴流状态下等待2min,没有间歇连续流及涌动排出。
10、保证金属量器的机械性能，金属量器的最大工作压力应≥50kPa。
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	高精度电子磅秤
	一、性能要求
1、采用充电、插电两用方式，可供选择。
2、具有峰值、稳定、手动暂留功能。
3、具有单点校正及多点校正功能。
4、具有自动调整零点及软件滤波功能，秤重反应速度可依据使用环境调整。
5、具有三段式重量警示功能，可设定上限，下限，并自带三⾊警⽰灯。
6、具有一组记忆功能。
7、具有累计功能并可以逐笔显示及消除功能。
8、秤台采用不锈钢材质。
9、立杆座附带水平仪，可移动安装。
10、立杆座附带第五调整脚。
11、电池待机时间：≥60小时(有背光）。
二、技术参数要求：
1、量程：≥100kg；
2、可读性：≤5g；
3、重复性：≤5g；
4、线性误差：±10g；
5、响应时间(平均值)：≤3秒；
6、显示屏尺寸：≥220mm×175mm×85mm；
7、秤盘尺寸：≥400mm×500mm；
9、立杆高度：≤660mm；
10、净重：≤15kg。
	2
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三、报价要求
本项目报总价，投标报价包括本项目需求的全部货物及所需附件购置费、包装费、运输费、人工费、安装调试费、各种税费、资料费、售后服务费及完成项目应有的全部费用。
四、备品备件及专用工具
[bookmark: _Toc455587277][bookmark: _Toc445554752][bookmark: _Toc455587093]1、备品备件：中标人提供能够满足质量保证期内的设备维修要求的备品备件，备品备件应是新品。
2、专用工具：中标人提供设备安装、调试、维修、保养所必要的专用工具、仪器、仪表等工具。
[bookmark: _Toc532199625][bookmark: _Toc455587278][bookmark: _Toc455587094][bookmark: _Toc445554753]五、安装调试、验收试验及质量保证
1、中标人在设备安装地点负责安装、调试。
2、具体设备验收标准和程序按采购人要求执行，下列验收程序可参照执行：
2.1 采购人和相关部门按照招标文件和投标文件承诺进行验收。招标文件没有规定和投标文件没有相应承诺的，按照下列原则进行验收：有国家标准的按照国家标准验收，没有国家标准的按行业标准验收，无行业标准的按地方或企业标准验收，中标人予以配合。
2.2货物在验收时，中标人应提供发票、制造厂家出具的产品合格证书、装箱清单等,涉及进口的部件须提供中国海关进口货物报关单、完税证明及商检证明等材料；提供有关货物的保养修理所需的各种随机工具及全部有关技术文件（外文应提供中文翻译资料，下同）、操作使用说明书、质保书、保修证明、维护手册及技术性指导资料以及根据中国相关法律规定制造、销售报价货物（包括主要部件和材料）所必备的各种证书 (如产品质量检验报告、国家相关检测机构出具的检验报告等）等文件汇集成册交付采购人和应由中标人提供的必要文件。
2.3 中标人应根据采购人使用单位的技术要求提供相应的产品。由中标人所提供的设备部件间的连线和插接件均应视为设备内部器件，包含在相应的设备之中。
2.4 运行测试及最终验收。在系统安装、调试结束后，采购人对其进行全面的测试，对测试中暴露出来的问题，中标人应及时进行整改，系统最终测试完毕经验收合格后，采购人应向中标人签发最终验收证明。
2.5 中标人应向采购人提供安装调试过程中的各种文档资料,以便采购人今后能掌握操作和维护方法。
3、如设备在验收时有一个或多个指标未能达到要求而属于中标人责任时，则中标人自费采取有效措施，在采购人规定时间内使之达到保证指标。如在采购人规定的时间内仍达不到合格标准时，则中标人应向采购人赔偿。
[bookmark: _Toc532199626]六、包装运输
[bookmark: _Toc455587279][bookmark: _Toc455587095][bookmark: _Toc445554754]1、中标人负责设备包装、办理运输和保险，将设备安全运抵交货地点。
2、设备制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护，确保其不受污损。
3、在包装箱外应标明采购人的订货号、发货号。
4、各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。
5、包装箱上应有明显的包装储运图示标志。
6、整体产品或分别运输的部件都要适应运输和装载的要求。
7、随产品提供的技术资料应完整无缺。
[bookmark: _Toc532199627]七、技术培训
1、为使合同设备能正常安装和运行，由中标人提供相应的技术培训，培训费用包含在投标报价内。
2、培训的时间、人数、地点等具体内容由买卖双方商定，内容至少包括：设备原理、使用、维护、运行操作、常见故障处理等。
[bookmark: _Toc532199628]八、质保及售后服务
1、自双方签订《验收报告》起进入质保期。
2、在质保期间内，非采购人过失和故意并且在正常使用的情况下发现商品有缺陷，中标人应修理或替换该设备；在质保期间内，非采购人过失和故意并且在正常使用的情况下设备发生故障，中标人应及时提供服务。
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