第三章  采购需求
前注：
1.本采购需求中提出的服务方案仅为参考，如无明确限制，投标人可以进行优化，提供满足采购人实际需要的更优（或者性能实质上不低于的）服务方案，且此方案须经评标委员会评审认可。
2.政府采购政策（包括但不限于下列具体政策要求）：
（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
（2）如涉及商品包装和快递包装，投标人应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。
3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容，本项目除主体服务内容外，投标人不具备的资质内容可允许分包。
[bookmark: _Toc21798][bookmark: _Toc173275127][bookmark: _Toc4148][bookmark: _Hlk23621890]
一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	合同、担保措施生效并具备实施条件后支付合同价的50%作为预付款（支付预付款前中标人须向采购人提交经采购人审核无误的等额预付款保函，保函有效期同服务期），项目验收合格后付清余款。
注：
（1）本项目要求中标人提供预付款保函或其他担保措施；
（2）预付款保函形式：银行保函、担保机构担保；
（3）预付款保函递交要求：①如采用银行保函，银行保函应为银行出具的见索即付无条件保函。且应将原件交至采购人保管。②如采用担保机构担保，应为经政府部门或主管部门备案的融资担保机构出具的见索即付无条件担保，且应将原件交至采购人保管。
（4）在签订合同时，中标人书面明确表示无需预付款或者主动要求降低预付款比例的，采购人可降低预付款支付比例或不支付预付款。

	2
	服务地点
	安徽博物院，具体按采购人指定。

	3
	服务期限
	自签订合同之日起300天内完成所有服务内容。

	4
	本项目采购标的名称及所属行业
	标的名称：安徽博物院院藏石刻文物数字化保护
所属行业：软件和信息技术服务业


二、项目概况
本项目利用数字化技术，系统地开展安徽博物院院藏古代碑刻等石刻文物的三维数字化工作，对数据进行采集、加工、活化利用，建立满足文物数字化保护要求、贴近观众服务体验需求的院藏石刻文物信息资源库，为石刻文物的保管、展示、研究、教育等工作提供更快捷、更新颖的技术手段，提升石刻文物数字化保护利用水平，推动安徽博物院从文物收藏向文物赋能的转变。
具体服务内容包含但不限于：
1、 172件套（335单件）石刻文物三维数字化采集及加工；
2、 石刻文物线图绘制954张；
3、 223件石刻文物数字化拓片；
4、 223件石刻文物文字释读；
5、 石刻文物数字化采集辅助设施，包括电动叉车1台、电动升降平台1台、数字化采集耗材1项，以辅助院藏石刻文物的数字化和日常管理；
6、 石刻文物资料整理与录入1项；
7、 石刻文物3D赏析系统1套；
8、 石刻文物中文讲解音频6.67万字；
9、石刻文物科普动画4部共240秒。

三、服务需求
（一）服务需求指标说明
	标识重要性
	标识符号
	代表意思

	重要指标项
	[bookmark: OLE_LINK21]●
	评分项，详见评分标准。

	无标识项
	
	实质性要求，负偏离将导致投标被拒绝



（二）服务需求内容
	序号
	名称
	服务需求及相关技术参数要求

	1
	石刻文物三维数字化采集及加工
	在国家文物局发布的《可移动文物三维数字化采集与加工》（WW T 0115—2023）、《可移动文物二维数字化采集与加工》（WW T 0114—2023）、《石窟寺三维数字化采集与加工》（WW/T 0117—2023）、《石窟寺二维数字化采集与加工》（WW/T 0116—2023）、《博物馆照明设计规范》（GB/T 23863-2024）等标准的指导下，选取院内172件套（335单件）具有重大历史和研究价值的石刻文物进行三维数字化采集、加工与制作。
一、前期准备要求
1.方案设计
1.1在采集工作开展前,应根据实际情况开展已有资料收集、文物现状评估、现场勘察等工作,对采集方法的适用性、项目实施环境的安全性等进行综合评估。
[bookmark: OLE_LINK12]1.2方案设计应遵循《测绘技术设计规定》CH/T 1004-2005,根据采集要求,结合评估结果进行编制。方案设计文件宜包括下列内容：
a)项目概述：说明项目实施的背景、目标、工作内容、工作要求、完成期限等基本情况；
b)文物情况：说明文物特点,分析其适用的技术方法,预估工作难点；
c)实施依据：说明项目要求和引用的标准、规范；
d)技术方法：说明项目实施采用的技术路线、作业流程、方法步骤；
e)资源配置：说明项目实施配置的仪器设备、软件、人员、环境等情况；
f)安全保障：说明项目实施中对文物、人员、设备、场地等采取的安全保障措施；
g)实施计划：说明项目实施的组织机构、责任分工、进度安排；
h)质量控制：说明项目实施的质量管理与控制措施；
i)成果存储：说明项目成果类型、数量、方式等。
1.3采集与加工方案应由文物保管单位进行审核,经批准的方案方可实施。
2.条件准备
2.1采集场地环境布置应符合以下要求：
a)在满足文物安全存放规定基础上,选择地面平坦、空间充裕、无障碍物、电源充足之处,且有安全保护措施；
b)按任务类别或工序进行现场空间划分,工作空间不出现交叉；
c)放置文物的工作平台平稳牢固,台面无杂物,铺设缓冲衬垫。
2.2人员
人力资源配置应满足项目实施要求,包括项目负责人、技术负责人、审核人、数据采集人员、数据加工人员等。
2.3设备设施
配备符合采集要求的三维扫描设备、拍摄设备、处理软件及辅助设施。
3.文物除尘服务
由于文物常年存放在库房或展厅，文物表面难免会堆积污垢和灰尘，为了提高三维扫描数据的质量，在文物三维数字化前，实施单位聘请专业文保人员对文物进行必要的除尘、清洗、去除杂物、养护处理。
二、三维采集设备要求
1.三维扫描设备符合以下要求：
[bookmark: OLE_LINK35]●a)扫描精度和扫描密度应符合项目技术指标要求，扫描精度≤0.01mm（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）；
[bookmark: OLE_LINK11]b)采用激光扫描设备时，激光安全等级应为ClassI及以上；
c)具有校准精度和拼接精度输出功能；
d)具有设备自跟踪的点云拼接功能。
[bookmark: OLE_LINK25]2.照片拍摄设备应符合以下要求：
a)成像传感器尺寸不小于24mm×36mm；
b)成像的RGB每通道颜色深度值不小于12bit；
c)具有AdobeRGB及以上色域；
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK33]●d)单张照片不小于5000万像素（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）；
e)支持RAW文件存储。
3.照明设备符合以下要求：
a)应采用持续色温为5500K的人工光源,色温偏差不超过10%；
b)使用冷光源；
c)在连续拍摄期间,光源亮度差异应不大于10%；
d)应与具有阻挡红外线和紫外线功能的柔光装置搭配使用。
4.颜色管理设备应符合以下要求：
a)标准色卡不少于24色，大、中、小规格成套配置；
b)显示器能覆盖95%以上的AdobeRGB色彩空间,色彩位深度不小于10bit；
c)显示器使用分光光度计定期进行颜色校准。
5.模型标准器符合以下要求：
a)尺寸应不小于采集对象的三分之一,且不大于采集对象的3倍；
b)精度指标应不低于采集技术指标；
c)具有已知几何参数。
6.温度湿度测量设备的指标应满足采集设备参数修正的需要。
7.采集加工及存储设备除功能和性能满足要求外,还应满足信息安全和存储安全的要求。采集设备应进行安装、预热、校准。
8.软件资源配置应满足采集与加工实施要求,包括三维扫描控制软件、点云处理软件、照片处理软件、摄影测量三维重建软件、三维模型处理软件等。
三、三维数据采集要求
1.基本要求
1.1所有采集工作在馆内完成，采用非接触测量方法采集；采用结构光三维扫描仪（白光）或三维激光扫描仪无接触测绘方式，确保采集过程中的藏品安全。
1.2采集的技术指标应符合要求。
三维扫描数据：点云平均点间距≤0.01mm；最大点间距≤0.20mm；
对于尺寸在20cm以下、多细节、有损坏或者修复痕迹的文物，点间距≤0.01mm
网格模型：模型精度≤0.10mm；完整度≥98%
摄影测量纹理模型数据网格模型：模型精度≤0.15mm；完整度≥95%
纹理贴图：贴图分辨率≥600dpi；CIEDE2000色差平均值≤3.0
注：精度类指标(模型精度、平均点间距、最大点间距)均为中误差。
1.3空间参考系应采用世界坐标系。应按文物安全放置姿态和方向确定坐标轴,各坐标轴方向最大尺寸所构成的六面体的中心点为坐标原点。
1.4时间系统的日期应采用公元纪年,时间应采用北京时间。
1.5采集的数据应统一命名存储,及时检查完整性、可用性。
1.6采集前需制定文物采集规范及文物安全保护措施，获得馆方同意后方可实施，采集过程中需严格遵守所制定的采集规范，确保文物本体及文物数据安全。
2.控制测量
2.1控制点布设要求如下：
a)控制点采用文物表面特征点时应便于识别,采用人工标志点时应布设于文物之外；
b)控制点的数量应不少于8个,以便构成覆盖文物的控制网,满足数字化精度指标的控制要求；
c)控制点应均匀分布,在文物形态变化大的部位可增加控制点。
2.2控制点测量要求如下：
a)测量仪器的精度应不低于技术指标；
b)测量仪器单点测量时,每个控制点测量应不少于2次,取平均值为测量值；
c)三维扫描测量时,每个控制点扫描应不少于2次,取拟合值的平均值为测量值。
2.3控制测量结果数据应满足控制点的中误差值小于技术指标精度值,且误差最大值小于2倍中误差。
3.三维扫描数据采集
3.1三维扫描设备应根据文物特点和采集技术指标选择,应具有校准精度和拼接精度输出功能，采集精度≤0.01mm；
3.2三维扫描作业参照CH/Z 3017-2015开展,应参照填写采集现场记录,且操作符合以下要求：
a)扫描仪的指向与文物被扫描表面切线夹角宜为90度,不应小于60度；
b)采集过程中扫描仪应与文物保持相同的距离范围；
c)随文物表面曲率增大应增加点云密度；
d)分块扫描时,按照分块数最少、相邻块彼此平行、相邻块之间有效点云的重叠度大于30%的原则设计分块；
e)扫描需要标靶点时,控制点可作为标靶点使用；
f)在文物旁放置模型标准器并随文物一起扫描，三维数据带实质尺寸数据；
g)点云数据噪音点控制＜5%；
h)拼合后物体的形态误差≤0.05mm；
i)石刻文物表面不可粘贴标志点，需采用特征拼接方式采集；
j)扫描面对物体外表面覆盖率≥95%，复杂装配体、有遮挡、高透光、深孔内腔的藏品除外。
3.3每件文物现场扫描完成后,应立即进行以下检查,应参照进行记录,有不合格项时按相应要求重扫或补扫：
[bookmark: OLE_LINK13]a)分块重叠度符合三维扫描作业要求；
b)网格模型完整度符合三维扫描作业要求；
c)平均点间距和最大点间距符合三维扫描作业要求；
d)原始点云体外无噪点、无悬浮杂点，拼接无分层、无错位；
e)点云文件坐标轴中心，应保证在石刻文物中心；
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK15]f)点云及模型输出文件支持xyz、3ds、wrl、asc、stl、ply、obj等格式，按流程要求，选择合适的输出格式。
g)扫描仪输出的校准记录、单站扫描记录和拼接记录数据无异常。
3.4三维扫描采集的点云数据应使用扫描仪配套软件或通用软件,按以下要求进行基本处理：
a)应删除多余点,只保留采集对象的点云数据；
b)应对数据进行降噪,并过滤、剔除异常点,应参照进行记录；
c)应采用标靶点、控制点、点云相结合的方式进行分块点云拼接配准,配准后的点云尺寸精度符合精度要求；
d)应按曲率采样方式进行点云抽稀,抽稀后的点间距符合精度要求。
3.5经过基本处理后的点云应采用三角网封装,生成网格模型。
4.摄影测量数据采集
4.1照片拍摄的光环境应符合以下要求：
a)遮蔽干扰光源；
b)按文物纹理特点布设光源,通过调整光源类型、位置、角度、亮度等,减少影像中阴影、反光、光晕等现象；
c)灯光及设备辐射应严格控制在相关藏品保护范围内，符合《博物馆照明设计规范》（GB/T 23863-2024）的要求；
d)使用LED连续冷光源，灯箱配置柔光布，色温5600K±300K。
4.2拍摄前数码相机参数设置符合以下要求：
a)RAW文件和JPEG格式应同时存储；
b)画质应为最高等级；
c)感光度(ISO)应不大于100；
d)色域应选择最大范围；
e)白平衡应与拍摄光环境适应。
4.3标准色卡照片的拍摄符合以下要求：
a)色卡照片应同时包含色卡和文物,画面清晰且其中色卡在画幅中占比大于50%；
b)色卡应放置于文物前方,色卡平面应与数码相机的焦平面平行；
c)当文物尺寸大于0.5m时,应在纵横方向按0.5m分区拍摄色卡照片；
d)拍摄色卡照片后进行色差评估。
4.4摄影测量照片拍摄按照GB/T12979-2024中第5章的要求执行,应参照记录采集现场情况,且拍摄应符合以下要求：
a)照片分辨率高于贴图分辨率的要求；
b)拍摄过程中保持相同的焦距,使用非定焦镜头时采取焦距固定措施；
c)文物在照片中的画面占比大于70%；
d)航向重叠度大于80%,旁向重叠度大于60%；
e)文物上同一特征点的相邻照片数不少于3张；
f)在文物旁放置模型标准器并随文物一起拍摄。
4.5每件文物拍摄完成后,应立即进行以下检查,应参照进行记录,有不合格项时按相应要求重拍或补拍：
a)纹理文件标准格式支持JPG、TIF、RAW等，按流程要求，选择合适的输出格式；
b)采集纹理影像像素≥5000万；
c)纹理分辨率≥4096×4096；
[bookmark: OLE_LINK16]d)感光度符合摄影测量数据采集要求；
e)保存有色卡照片,且照片符合摄影测量数据采集要求；
f)颜色管理符合摄影测量数据采集要求；
g)照片分辨率符合摄影测量数据采集要求；
h)航向重叠度、旁向重叠度符合摄影测量数据采集要求；
i)文物上同一特征点的相邻照片数符合摄影测量数据采集要求,且拍摄的照片满足三维重建后网格模型完整度要求；
j)图像清晰、曝光均匀；
k)文物在画面中的占比符合摄影测量数据采集要求；
l)焦距整体一致或成组一致。
4.6摄影测量照片应按以下要求进行颜色还原：
a)相机、显示器及照片处理软件的颜色空间设置应一致；
b)剔除不清晰的照片；
c)解析各区域标准色卡照片,生成对应的颜色特性文件(ICC文件),还原文物照片颜色；
d)色彩还原为标准色温自然光照条件下物体表面色彩；
4.7空中三角测量计算按以下要求进行：
a)应采用控制测量数据进行控制；
b)应使用已配准的三维扫描点云辅助三维重建；
c)应检查计算输出的精度和分辨率等指标,符合摄影测量数据采集要求方可进行纹理模型生成。
4.8纹理模型生成应按以下要求进行：
a)根据设备条件,按分块数最少的原则分块；
b)相邻分块之间无重叠；
c)对网格模型微小孔洞自动补洞；
d)单张纹理贴图≥8192×8192像素；
e)对纹理贴图自动匀色。
5.采集成果质量检查
5.1采集成果主要技术指标参照进行质量检查，并参照填写检查记录表。
5.2采集成果主要技术指标质量检查中有不合格项时，应查找原因并修改。
四、三维数据加工要求
1.基本要求
1.1加工的技术指标应符合《可移动文物三维数字化采集与加工》要求。
1.2用于长期保存的模型数据应加工为存档数据,为后续应用提供数据基础。
1.3用于文物修复、研究、展示、传播等的模型数据应加工为应用数据,可根据项目要求在存档数据基础上选择加工。
1.4加工不应改变数据的空间参考系、时间系统。
1.5数据应统一命名存储,及时检查完整性、可用性；
1.6三维模型格式支持OBJ、PLY、MAX等，按流程要求，选择合适的输出格式；
1.7三维模型按文物拆分构造单独建模；
1.8三维网络模型封装无重叠面、无交叉面、无网格锐角；
1.9模型纹理贴图格式根据实际纹理贴图类型需要输出（过程文件及JPG、TGA、PNG、TIF等格式的成果文件）
1.10模型单张纹理贴图分辨率≥4096×4096；
1.11UV展开均匀，切线位置合理、无重叠，摆放充满UV格；
1.12模型贴图需要有真实的物理属性；
1.13贴图边缘融合自然、无接缝。
2.存档数据加工
2.1三维扫描数据加工
2.1.1应结合点云数据对采集生成的网格模型进行加工,加工后的网格模型符合存档数据的要求。
2.1.2加工应按以下要求进行：
a)除去与可移动文物无关的多余部分；
b)消除变形、叠面、交叉面等现象；
c)在点间距符合要求的范围内,进行三角网减量；
d)在模型精度符合要求的范围内,进行局部或整体平滑处理；
e)在符合指标要求的情况下,应重复上述步骤使网格模型数据量最小。
2.2摄影测量数据加工
2.2.1应结合摄影测量照片对采集生成的纹理模型进行加工,加工后的纹理模型符合存档数据的要求。
2.2.2加工应按以下要求进行：
a)消除网格模型中的变形、叠面、交叉面、缝隙等现象；
b)消除纹理贴图中的模糊、拉伸、接缝、高光等问题；
c)进行纹理贴图匀色,使纹理颜色均匀统一；
d)在符合指标要求的情况下,应优化网格模型、纹理贴图,使数据量最小化。
2.3三维扫描与摄影测量三维重建结合的数据加工
2.3.1三维扫描与摄影测量三维重建结合的数据加工应在三维扫描数据加工、摄影测量数据加工、UV分块和展开的基础上,将三维重建纹理贴图烘焙到三维扫描网格模型上。
2.3.2应按要求对三维扫描数据进行加工。
2.3.3应按要求对摄影测量数据进行加工。
2.3.4应按以下要求对三维扫描的网格模型进行UV分块和展开：
a)UV分块的边界在文物模型的隐蔽、平滑处,且不破坏文物主体纹饰；
b)对UV展开的结果采用棋盘格法进行形变校验,UV分块分布均匀、充满画幅、无拉伸。出现形变区域较大或局部变形较明显时,对UV分块调整后,再进行UV展开。
2.3.5应按以下要求进行纹理贴图烘焙：
a)摄影测量网格模型与三维扫描网格模型之间的误差与摄影测量生成纹理贴图时产生的误差之和,不大于对存档数据要求的纹理贴图映射的位置误差；
b)使用的烘焙软件具有烘焙结果缺陷提示功能,能完整、准确地将摄影测量三维重建纹理模型的纹理贴图烘焙至三维扫描网络模型上。
2.3.6纹理贴图烘焙完成后应进行纹理贴图检查,重点检查网格模型曲率大的部位。如出现问题,及时查找原因并解决。
3.应用数据加工
3.1高网格面纹理模型加工
3.1.1网格模型应由存档网格模型抽稀50%生成,当生成后的网格面数大于1000万面时,应降低抽稀比例,由存档网格模型重新抽稀至不大于1000万面。
3.1.2应消除网格模型中的变形、叠面、交叉面、缝隙等现象。
3.1.3应修补网格模型的孔洞,使模型完整度达到100%。
3.1.4纹理贴图由存档纹理模型的纹理贴图缩减50%生成,并修补孔洞部分的纹理贴图。
3.1.5网格模型和纹理贴图的修补情况,应在加工记录表中进行记录。
3.2低网格面纹理模型加工
3.2.1网格模型应由存档网格模型抽稀简化或拓扑制作而成,网格面数不宜大于30万面。
3.2.2网格模型的网格面分布密度应与网格模型曲率大小成正比,网格模型与存档纹理模型的贴合距离最大值应不大于2mm。
3.2.3应消除网格模型中的变形、叠面、交叉面、缝隙等现象。
3.2.4应修补网格模型的孔洞,使模型完整度达到100%。
3.2.5应使用单张贴图,单张纹理贴图应不低于4096×4096像素。
3.2.6 UV分块的边界应在文物模型的隐蔽、平滑处,UV分块分布均匀、充满画幅、无拉伸。
3.2.7纹理贴图应由存档纹理模型的纹理贴图烘焙制作而成,并修补缺失部分的纹理贴图。
3.2.8应有法线贴图,法线贴图的法线方向和表现的凹凸程度应与文物形态一致。
3.2.9网格模型和纹理贴图的修补情况,应在加工记录表中进行记录。
4.加工成果质量检查
4.1加工成果主要技术指标应参照进行质量检查,并参照填写检查记录表。
4.2加工成果主要技术指标质量检查中有不合格项时,应查找原因并修改。
五、成果制作要求
根据数据使用场景，制作4套数据成果。模型面数根据文物实际情况有所调整。
[bookmark: OLE_LINK10]1.存档数据成果
1.1存档数据成果可用于模型数据的长期保存、为后续应用提供数据基础。
[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK17]●1.2网格模型：模型完整度大于等于95%；模型精度≤0.20 mm；平均点间距≤ 0.20 mm；最大点间距≤0.50 mm。（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）
1.3贴图制作：多种不同贴图格式如JPG、PNG等。
1.4贴图数量：合理分配在至少一张贴图以内。
[bookmark: OLE_LINK22]●1.5纹理贴图：贴图分辨率大于等于 600 dpi；（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）
●1.6CIEDE2000色差平均值小于等于3.5；（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK6]●1.7与网格模型映射的位置误差小于等于 0.20 mm。（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）
1.8文件格式：支持obj等通用格式。
[bookmark: OLE_LINK19]1.9存档网格模型不包含除文物之外的多余部分；网格模型中无变形、叠面、交叉面、异常突出面；网格模型无接缝；纹理贴图无模糊、变形；纹理模型颜色与校色后摄影测量照片颜色一致。
2.高精度数据成果
2.1单个文物高精度模型数据，保存文物真实、详实的三维模型数据，可用于数字化资源管理平台数据存储备份和文物的数字化保护、修复、研究等领域。
2.2网格模型：网格面数为相应存档网格模型的50%，模型面数≥100万面，网格面数应小于等于1000万面；模型完整度为100%。
2.3贴图制作：多种不同贴图格式如JPG、PNG等。
2.4纹理贴图：贴图分辨率大于等于0.5倍存档纹理模型的纹理贴图分辨率，≥8192*8192；与网格模型映射的位置误差不超过存档纹理模型的纹理贴图与网格模型映射位置误差的2倍。
2.5文件格式：支持obj等通用格式。
2.6高网格面纹理模型的网格模型不包含除文物之外的多余部分；网格模型中无变形、叠面、交叉面、尖锐：网格模型无接缝；纹理贴图无模糊、变形：纹理模型颜色与校色后摄影测量照片颜色一致：网格模型和纹理贴图的修补区域应与摄影测量照片的视觉感官一致；低网格面纹理模型的相邻结构起伏变化≤2mm 的部分用法线贴图表现，法线贴图的法线方向和模拟的凹凸程度应与文物形态一致。
3.中精度数据成果
3.1单个文物中等精度模型数据，保存文物真实、详实的三维模型数据，可用于数字化资源管理平台数据存储备份和文物的数字化保护、修复、研究等领域。
3.2网格模型：网格面数为相应存档网格模型的50%，模型面数≥60万面；模型完整度为100%。
3.3贴图制作：多种不同贴图格式如JPG、PNG等。
3.4纹理贴图：贴图分辨率大于等于0.5倍存档纹理模型的纹理贴图分辨率，≥4096×4096；与网格模型映射的位置误差不超过存档纹理模型的纹理贴图与网格模型映射位置误差的2倍。
3.5文件格式：支持obj等通用格式。
3.6高网格面纹理模型的网格模型不包含除文物之外的多余部分；网格模型中无变形、叠面、交叉面、尖锐：网格模型无接缝；纹理贴图无模糊、变形：纹理模型颜色与校色后摄影测量照片颜色一致：网格模型和纹理贴图的修补区域应与摄影测量照片的视觉感官一致；低网格面纹理模型的相邻结构起伏变化≤2mm 的部分用法线贴图表现，法线贴图的法线方向和模拟的凹凸程度应与文物形态一致。
4.低精度数据成果
4.1单个文物低精度三维展示模型数据，主要用于应用系统数据展示和开发。可用于文物展示、传播等领域。
4.2网格模型：网格面数10万面-30万面；模型完整度为 100%。
4.3贴图制作：多种不同贴图格式如JPG、PNG等。
4.4纹理贴图：单张纹理贴图满足2048x2048像素。
4.5贴图数量：合理分配在至少一张贴图以内。
4.6文件格式：支持obj等通用格式。
4.7低网格面纹理模型的网格模型不包含除文物之外的多余部分；网格模型中无变形、叠面、交叉面、尖锐：网格模型无接缝；纹理贴图无模糊、变形：纹理模型颜色与校色后摄影测量照片颜色一致：网格模型和纹理贴图的修补区域应与摄影测量照片的视觉感官一致；低网格面纹理模型的相邻结构起伏变化≤2mm 的部分用法线贴图表现，法线贴图的法线方向和模拟的凹凸程度应与文物形态一致。
六、成果提交要求
按成果类型分类清晰，文件命名规范，文件命名及文件夹路径中不可带有非法字符。提交采集成果清单，清单包括文物名称、编号、文件格式、存储路径、文件大小等。
所有项目成果数据提交形式为电子数据以硬盘形式提交。
（一）成果整理
1.采集与加工工作完成后应按以下要求进行成果整理：
a)参照采集及加工成果组织表的成果类型分类整理,各项成果规范、完整；
b)采集成果包括三维扫描数据、色卡照片、摄影测量照片和控制测量结果数据；
c)加工成果包括存档数据和应用数据；
e)文档成果包括项目方案和项目报告。
2.采集与加工成果整理完成后应编写项目报告,报告应包括以下内容：
a)项目概况,包括背景、目的、要求、起止日期、实际工作量、实施依据等；
b)技术工作情况,包括技术路线、操作流程、仪器设备、技术方法、实施步骤等；
c)质量管理情况,包括成果检查情况和检查结果等；
d)提交的成果；
e)结论与建议。
（二）成果存储
采集与加工成果参照采集及加工成果组织表进行组织,建立相应的文件夹存储，在成果组织和存储时文件命名应符合以下要求：
a)成果对应文物的,文件名包含文物编号；
b)成果对应项目的,文件名包含项目编号；
c)成果存储应有备份；
d)提交成果清单，清单包括文物名，编号，文件格式，存储路径，文件大小等。
（三）采集及加工成果组织要求
1、采集成果
三维扫描数据：点云	PLY、XYZ；网格模型	OBJ、STL；
色卡照片：JPG、RAW
摄影测量照片：JPG、RAW
摄影测量三维重建纹理模型：网格模型	OBJ、STL；纹理贴图	JPG、TIFF
2、加工成果
存档纹理模型：网格模型	OBJ、STL；纹理贴图	JPG、TIFF
高网格面纹理模型：网格模型	OBJ、ST；纹理贴图	JPG、TIFF
低网格面纹理模型：网格模型	OBJ、STL；纹理贴图	JPG、TIFF；法线贴图PNG、JPG
3、文档成果
采集现场记录：PDF
采集成果检查记录：PDF
加工记录：PDF
加工成果检查记录：PDF
项目方案：PDF
项目报告：PDF

	二
	[bookmark: OLE_LINK27]石刻文物线图绘制
	对172件套（335单件）具有重大历史与研究价值的精品石刻文物进行线图绘制，每通文物具有文字或图像的面均需制作线图。输出的线图绘制成果出tiff、dwg、JPEG、AI、PSD/PSB等通用格式。具体格式及数量为：
1.矢量图格式（AI格式）格式，数量1套。
2.PSD/PSB/dwg格式文件，数量1套。
[bookmark: OLE_LINK32]●3.TIFF（带透明通道）、JPEG格式文件1套，分辨率为≥600dpi。（投标文件中需提供证明材料，证明材料包括但不限于产品官网截图或产品使用说明书或第三方机构出具的具有CMA标识的检测报告）
4.线图成果应由专家进行校对和审核。

	三
	石刻文物数字化拓片
	[bookmark: OLE_LINK5]1.对于本项目数字化的具有文字信息的石刻文物，运用数字拓片生成制作符合要求的石刻文物数字拓片成果。石刻文物数量约223件，具体数量根据实际情况有所调整。
文物数字拓片成果要求如下：
1.1、比例尺正确，大小形状与原物一致；
1.2、背景使用灰白色纸张纹理填充；
1.3、对于平面类文字或图案目标，数字拓片字口或图案线条清晰，字口或图案边缘线条连续、平滑，无毛刺；
[bookmark: OLE_LINK30]●1.4、数字化拓片分辨率≥600dpi，色彩模式为灰度，灰度级256级（投标文件中需提供承诺函，格式自拟、加盖公章）；
1.5、拓片存储文件格式为raw、tiff。
2.在国家文物局发布的《可移动文物二维数字化采集与加工》（WW/T 0114—2023）、《博物馆照明设计规范》（GB/T 23863-2024）等标准的指导下，本项目要求对本次采集的石刻文物原有的传统纸质拓片进行数字化采集，采集成果可以用于文物保护和公众展示，具体要求如下：
2.1、按原件尺寸的 100%比例进行扫描；
2.2、数字化拓片分辨率：不低于600dpi；
2.3、数字化拓片文件格式为：raw、tiff、jpeg格式；
2.4、对于获取的影像数据需根据原件进行修正（纠正歪斜的图像）、去痕（去除图像中由于原稿的问题所留下的污点、霉斑、刮痕等不属于藏品信息的缺陷，这些缺陷基本上存在于图像背景中，对于反映藏品信息部分的图像基本不做处理，以避免造成信息误差）；
2.5、加工完成的成果影像应根据影像用途输出,要求如下：
档案留存：格式TIFF，不小于60M、AdobeRGB
文物图录：格式TIFF，不小于30M、AdobeRGB
论文配图：格式TIFF、JPEG，不小于15M、AdobeRGB
网络宣传：格式JPEG，不小于2M，sRGB、≥1920×1080像素数
数字展示：JPEG，不小于5M，sRGB、适配展陈设备。

	四
	石刻文字释读
	对本次采集的223件精品石刻文物的碑文进行提取，需提取的碑文文字不少于2万字，具体数量以实际情况为准。
1、使用OCR技术将文物数字拓片图像中的字符转换为文本格式，以便于后续的文本处理和分析。
2、对字符识别后的文本进行进一步处理，如去除空白字符、删除标点符号、统一字体和字号等。
3、将处理后的文本数据存储在数据库中，以便于后续的查询、分析和利用。
4、对存储的文本数据进行标注，如添加标签、分类、注释等，以便于更好地理解和利用数据。
5、OCR识别结果应由专家进行校对和审核。

	五
	石刻文物数字化采集辅助设施
	1、电动叉车1台：货叉外宽≥685mm；货叉长度≥1200mm；最大高度≥1300mm；升降范围：80-200mm；额定载重≥3000kg。用于辅助石刻文物的常规搬运。
[bookmark: OLE_LINK23]2、电动升降平台1台：平台承重≥1000kg；升降高度≥1.5米；平台大小≥1200*600mm；离地最低高度≤510mm。用于辅助石刻文物的排架。
[bookmark: OLE_LINK2]3、数字化采集耗材1项：提供数字化采集耗材，至少包括色卡、手套、标尺、警戒线、防震垫、插排、数据存储管理终端等辅材。
4.为满足现场三维数据采集的需要，应为本项目专门配置不少于2台的移动数据管理器，配置不低于≥13英寸图形显示装置，内核数≥14，总线程数≥20，内存≥32G，硬盘≥1TB SSD。
5.以上物品所有权归采购人。

	六
	文物资料整理与录入
	对本次采集的安徽博物院石刻文物进行档案资料核对，整理未登记造册的石刻，完成档案编目等工作，并在一普的数据指标上，重新建立《石刻文物档案表》，并录入到博物院现有的藏品管理系统。主要内容包括：档案资料整理、建立、数据移交、数据录入。

	七
	石刻文物3D赏析系统
	1.数据技术指标
1.1.基于安徽博物院的石刻文物三维数据，开发1套石刻文物3D数据的HTML数据包。
1.2.石刻文物3D数据的HTML数据包能够在微信公众号发布，观众可通过微信公众号线上欣赏。
1.3.石刻文物3D HTML数据包中，每件模型需调试好材质效果，包含环境文件与参数。
1.4.石刻文物3D HTML数据包中，除包含文物3D数据之外，还包含文物名称、年代、质地、尺寸、简述等基础信息，以及语音讲解等。
1.5.在保持文石刻物本体在2K电脑屏幕和手机屏幕清晰查看的前提下，单个可移动文物数据包文件大小控制在≥10M。
1.6.调试上线100件典型石刻文物的数字化成果，其中选择15件精品石刻进行深度活化解读界面定制。
1.7.系统开发时应利用数据编译工具，对线上展示的成果文件数据进行编译处理，保证其成果一般情况下不能被解析和反编译，以保证文物数字化展示数据的安全利用。
1.8.文物数字化数据成果应用于本项目开发的石刻文物3D赏析系统，系统上的文物数据经安徽博物院审核后方可上线。
2.展示内容及功能设计
将石刻核心数据化成果（照片、简介、名称、三维模型、拓片、解说音频、视频等）通过本系统进行线上多种形式展示，以吸引社会公众，扩大安徽博物院的影响力。移动端将对接到博物院微信公众号端口，网页端对接到博物院官网藏品端口。功能包括栏目新增、分类检索、碑文检索、墓志铭知识、画像石知识、文物简介、多媒体资源展示、三维交互、尺寸标注、相关文物推荐、社交互动、评论互动、二维码互动等。
3.精品石刻活化利用
为实现石刻文物的活化利用，遴选出15件院藏精品石刻进行数字化深度解读交互开发，石刻文物对象包括但不限于国家《第一批古代名碑名刻文物名录》石刻（宋朱晞颜墓志、北宋包拯墓志、北宋董氏墓志、北宋崔氏墓志）、清刘铭传御制碑、汉画像石若干等，具体文物清单由采购人根据实际情况选定。

	八
	石刻文物中文讲解音频
	1.录制文本的编校工作，采取三审三校制，文本差错率的计算方法与图书编校质量相同；
2.语言特点简洁明快，生动自然，对原文本中过于拖沓及重复的内容应进行修改；
3.语言应以普通话为表述准则，原文本中明显难以用普通话表述的方言，应改编为普通话的语言表述方式；
4.音频格式采用WAV、MP3主流格式；
5.音频交付物无背景噪音、无失真噪音、无杂音、无电流声；
6.语速适中，声音清晰、饱满、圆润；
7.音频要体现解说内容的特点及情感。

	九
	石刻文物科普动画
	1.解说文物
本项目计划选取院内宋朱晞颜墓志、北宋董氏墓志、北宋崔氏墓志、清刘铭传御制碑共计4件石刻进行科普动画制作，每件文物制作一部动画，每部动画总时长不超过60秒。后期，配合院方将动画二次加工用于院内的中国联通特展厅裸眼3D相关装置的展示，具体装置根据实际情况而定。
2.技术指标
2.1、能根据历史背景较好地写出剧本，剧本内容积极向上；
2.2、整体概念设计合理，动画、场景、角色、整体动画风格能更好地宣传本地文化特色；
2.3、根据剧本制作出分镜头，时间分配合理，表达流畅；
2.4、动画以简单易懂、有趣的科普讲解，展现文物的内涵；
2.5、动画成果指标
1)动画分辨率不低于2K（1920*1080）；
2)动画帧速率不低于25FPS；
3)音频压缩采用AAC（MPEG4Part3）格式；
4)音频码流率128Kbps（恒定）；
5)动画内容中的文字表现避免出现多字、少字、错字、别字、实心字、乱码等问题；
6)动画剪辑过程中，避免采用简单重复方式以增加动画播放时间；
7)动画场景丰富，远景、近景等齐全；
8)动画背景音乐符合画面表现内容；
9)动画在指定的播放环境下，无扭曲变形、质感通透细腻、图像层次丰富、色彩还原度高；
10)动画播放时，画面、音频、特效、字幕、标题等要达到精准同步，视频无卡帧现象；
11)动画格式为mp4。

	十
	其他服务要求
	（一）服务质量标准
遵循国家和行业颁布的相关技术标准、规范和指导性技术文件。
（二）项目实施要求
1.在实施过程中，应加强采集过程中的文物保护、文物搬运安全、文物数据安全，以及项目安全管理。所有文物数据采集工作均在安徽博物院进行。
2.本项目服务团队配置应不少于10人，包括项目负责人、文物数据采集、文物数据加工、动画设计、软件开发、信息安全保障、售后服务等人员，数据采集至少2个小组（每组：三维扫描1人，拍照2人，文物搬运2人）同时进行。项目实施团队人员需具有对应的专业技术能力，满足相应工作的开展，需要有博物馆相关专业知识的人员，具有计算机相关专业知识的人员进行软件系统的开发与部署，在数字内容的展示与处理方面需要有艺术相关专业知识的人员。
3.应对参与本次项目的工作人员进行有针对性的安全、技能培训和保密教育，签订书面的保密协议，完成文物数据采集所必要的现场出入证或者临时工作手续办理等。
4.应对文物所在库房、点交室和运输过程中的电梯、楼梯、台阶、门廊尺寸进行现场再勘察、测量，编制文物进出库、采集设备设施运输与安装实施方案。
注：上述“（二）项目实施要求”内容，投标人须在投标文件中提供书面承诺函（格式自拟、加盖公章），未提供投标无效！
（三）文物及数据安全要求
文物安全是文物保护工作的前提和重要基础。项目实施时应从人员、文物、场地等多维度细化措施，制定系统、科学的保障方案，筑牢文物安全防线。
1.本项目所选用的采集技术对文物不贴点、不喷粉、不接触；采集过程中采用连续输出、高显色性，低热量散发的冷光源和具备紫外屏蔽装置的文物拍摄专用静物照明系统，确保文物绝对的安全。
2.文物数据采集所有工作应在安徽博物院指定的场地进行，原则上在文物库房进行。为满足采集工作的需要，采集场地应有足够的空间，原则上距离文物摆放的位置较近，以减少文物的运输过程。同时，设置必要的柜架以暂存文物。
3.由于石刻文物体型较大、质量重，为保障文物安全，应聘请专业的文物搬运团队，在安徽博物院的指导下，根据数据采集的需要进行文物的摆放、翻动、搬运、排架等操作；数据采集过程中，相关人员须严格按照规范操作，确保文物安全。
3.1文物搬运、排架过程保险由中标人以不低于保额5000万元的标准购买，即全部搬运文物的“钉到钉”商业保险（全额、全险种、无免赔）。中标人应在签订合同后、数字化采集工作开展前出示保单原件并提交加盖公章的复印件。文物损坏经双方公认的第三方评估鉴定机构评估，损坏文物价值超过中标人投保保额标准的，由中标人全额赔偿。该项目搬运、排架等全程的文物安全工作由中标人负责。
3.2运输设备、专用工具、安全保护的相关材料应符合或优于国家、行业标准。
4.注意水、电、消防等安全因素，不得违规操作。数码相机、照明设备、笔记本电脑等贵重采集设备应安全放置和规范操作。
注：上述“（三）文物及数据安全要求”内容，投标人须在投标文件中提供书面承诺函（格式自拟、加盖公章），未提供投标无效！
（四）保密及知识产权
1.本项目涉及的所有文物资源及其数字化成果数据版权、服务的配套软硬件所有权全部归安徽博物院所有，并应严格按照国家和安徽博物院相关规定进行保密管理。
2.项目合同签订时，须与安徽博物院签订保密协议，明确双方的保密义务与权利；项目所有成果资料由专人负责，在项目实施中所有参与人员均负有保密责任，任何组织或个人均不得掌握完全资料。中标人对安徽博物馆有关情况应负有保密责任，与本项目有关的资料、数据等未经采购人允许，不得向任何第三方泄露。应建立完善的数据资料保密内部管理制度，严防失泄密事件发生。
3.所有与项目相关的成果数据、信息、文档或资料等不得对院方以外的组织或个人传播。如有违者，将追究法律责任。
（五）质保及售后服务
1.售后服务年限
本项目免费售后服务期为项目通过验收后1年，包含对数据修改、系统平台、配套硬件等本项目采购的所有软硬件内容进行免费维护。
2.质保期内售后服务内容
1)采购范围内的所有数据、软硬件设备；
2)项目中的硬件设备，在项目运维期限内，非人为造成的损坏，由中标人进行保修；
3)因非中标人开发人员修改软件源代码所导致的系统故障将不在系统的免费保修范围之内。
3.质保期内售后服务要求
在质保期内，除合同要求内容以外，中标人还将提供以下服务，相关费用包含在本项目投标报价中：
1)提供每年不少于2次的现场巡检服务，对产品及系统做全面的检修维护，保证系统打开概率达到98%以上；
2)参数、数据备份与恢复服务；
3)根据实际使用需求，完成系统改造的技术支持、维护服务等；
4)后期如果采购人需要对本项目进行二次开发，涉及接口问题，中标人须向采购人开放软件接口、协议接口等，并提供相关技术支持。相关费用包含在本项目投标报价中。
4.质保期内响应时间
在免费售后服务期内，如采购人在使用中发现问题，应派人及时到现场进行修正，费用包含在本项目投标报价中。中标人应24小时内到达现场，并最迟在第1个工作日内排除错误，1个工作日不能解决的，必须采取临时应急等措施，以保证正常使用。无论在免费售后服务期内还是期满后，中标人负责对其实施的项目提供7×24小时不间断技术支持服务，提供电话、传真、电子邮件、现场多种方式技术支持服务，全方位响应需求。
5.质保期外服务
1)质保期外可另行签订或重新采购相关售后服务合同，采取年保方式；
2)年保服务合同签订后响应时间同质保期内响应时间。
（六）技术培训
为了使本项目所涉及的采购人维护人员能全面地了解文物数据、软硬件的操作规范、日常维护、功能介绍等知识，增强文物数字化保护相关的技能，中标人除了向采购人提供技术说明、操作说明和相关的文档之外，还应负责组织对现场具体管理和维护人员进行全面高质量的培训，使其掌握相关安全操作常识。相关费用包含在本项目投标报价中。
提供现场培训，人数不限。通过在使用现场集中讲解与操作，确保受训人员对文物数字化操作规范、文物采集数据、系统管理维护等方面获得全面了解和掌握，使其能够胜任数据、设备、系统的全部运行、操作、故障分析处理、维修和保养等工作。相关费用包含在本项目投标报价中。



四、报价要求
1、本项目报总价，投标人的投标报价包含完成本项目的所有费用，采购人后期不予增加任何费用，投标人须自行考虑投标风险。
[bookmark: _GoBack]2、投标人的投标报价只允许有一个方案、一个报价。
